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Aterrapportering avseende stédet for marknadsintroduktion av
vindkraft

Uppdrag

Energimyndigheten ska i samband med utgiftsprognosen i augusti redovisa vilka
atgirder som genomforts avseende stodet for marknadsintroduktion av vindkraft,
vilka resultat som uppnatts och en bedomning av stédets framtida utfall. Vidare
ska myndigheten redovisa pé vilket sétt insatser inom energiforskningen bidrar till
planeringsramen.

Mal

Malet ar att verka for att mojliggora att planeringsramen for vindkraft om 30 TWh
till &r 2020 kan uppnés. Insatserna under perioden fram till &r 2012 ska bidra till
en avsevirt 6kad produktion av el fran vindkraft. Under perioden 2003-2012 ska
myndigheten initiera samverkansprojekt med néringslivet kring teknikutveckling
och marknadsintroduktion i syfte att minska kostnaderna for nyetablering av
storskalig vindkraft. Insatser som bidrar till att forvérva battre kunskaper om
vindkraftens effekter &r &ven det av betydelse for att samtidigt skapa

forutséttningar och majliggéra en mer omfattande utbyggnad i enlighet med
planeringsramen och malséttning om 25 TWh fornybar elproduktion till &r 2020.

Beslutade storre projekt/program

Energimyndigheten har totalt sedan starten av stddprogrammet 2003 beslutat om
att ge stod till 4tta stérre demonstrationsprojekt dér vindkraftsetableringar uppfors.
Tvé av dessa projekt dr lokaliserade i vattenomréden, tre av projekten ar
lokaliserade i fjallmiljo, de &vriga tre projekten inkluderar etableringar som
kommer att uppforas i skogsomréden i norra och i s6dra Sverige. I dvrigt ingar ett
forstudie relaterat projekt kopplat till en eventuell etablering vid Kriegers Flak,
Demonstration av ett nytt vindkraftverk, samt kunskapsprogrammet Vindval som
omfattar tva etapper och tar ett samlat grepp om vindkraftens effekter pa
minniska, natur och milj6.
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Sammanstillning over beviljade stérre projekt inom marknadsintroduktionsprogrammet.

Projekt Stédmottagare  Stod Forvantad elproduktion |
[Mnkr] drifttagning
Lillgrund Vattenfall 213,16 0,33 TWh/ar 2007
Vindkraft AB Slutredovisat
Uljabuouda Skellefted Kraft 35 0,08 TWh/ar 2009 -2010
AB
Vindpark Vanern Vindpark Vénern 40 0,089 TWh/ar 2009
Storrun Storrun Vindkraft 26,25 0,08 TWh/ar 2009
AB
Storskalig Svevind AB 115* 0,197 TWh/ar 2008-2011
vindkraft i norra
Sverige
Storskalig Arise Windpower 50* 0,14 TWh/ar 2009-2011
vindkrafti sodra  AB
Sveriges
skogsomraden
Storskalig 02 72,5* 0,26 TWh/ar 2011
vindkraft i
fiallmiljo
Havsnés NV Nordisk 20* 0,256 TWh/ar 2009-2010
Vindkraft AB
Demonstrations- Sveriges 10 0,0093 TWh/ar 2010
anlaggning for Vindkrafts
vindbruk kooperativ Ek.
for.
Vindval Naturvardsverket 70 Programmet tar fram och -
sprider kunskap om
vindkraftens effekter pa
manniska, miljoé och
natur. Programmet syftar
till att underlatta
planerings- och
tillstandsprocesser vid
vindkraftetablering.
Kriegers flak Vattenfall 9,45 - Fundamentutveckling Slutredovisat
Vindkraft AB - Risker och sakerhet
- Stréomningsforhallande
Summering 661,36 1,4413 TWh/ar

* Projekten har anvént 5 mkr, totalt 20 mkr av forskningsanslagen

De ovan ndmnda vindkraftetableringarna berdknas sammanlagt producera 1441
GWh per ér, vilket kan jamforas med de cirka 3500 GWh som den sammanlagda
svenska vindkraftsproduktionen uppgick till ar 2010. Projekten har stora
mojligheter att driva utvecklingen av vindkraft framaét vilket i sin tur kan leda till
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6kad anvéndning av fornybar energi samt bidra till kostnadseffektiviseringar och
en mer hallbar utbyggnad av kommande vindkraftsprojekt.

Av de 350 mkr som tilldelats fér perioden 2003—2007 ir allt intecknat. De 350
mkr som tilldelats for perioden 2008-2012 har till storsta del intecknats. Det
aterstdr cirka 25 MSEK for budgetéret 2012,

Nedan ges en redovisning Gver de stérsta insatserna som stddet till
marknadsintroduktion av vindkraft utgatt till. Dessa &r indelade i
demonstrationsprojekt inom Vindkraft, enskilda utvecklingsprojekt och insatser
inom kunskapsprogrammet Vindval. Energimyndigheten redovisar
slutrapportering fran projekten, som finns tillgdngliga under rubriken
Vindpilotprojekt (http://www.energimyndigheten.se/sv/Om-oss/Var-
verksamhet/Framjande-av-vindkraft1/Forskningsprogram/Utvecklingsprojekt1/)
pa myndighetens webbsida.

Information om kunskapsprogrammet Vindval, dess forskningsinsatser samt
slutrapporter frdn avslutade forskningsprojekt finns tillgangligt pa
Naturvardsverkets webbsida under programsidan Vindval
(http://www.naturvardsverket.se/vindval).

Beslut i detta drende hat fattats av tf generaldirektoren Andres Muld.
Vid den slutliga handléggningen har darutéver deltagit tf avdelningschefen
Camilla Rosenberg och handldggaren Lars Alfrost.

Eskils 25 juli 2011

Andres Muld % o

Tf generaldirektor Camilla Rosertberg
Tf avdelnifigschef
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Demonstrationsprojekt inom Vindkraft

Lillgrund - Vattenfall Vindkraft AB

Beslutet om att bevilja projektet 213,16 mkr i st6d fattades 2004-12-01.
Vindkraftsparken Lillgrund dr lokaliserad i s6dra Oresund och bestar av 48 verk.
Anlédggningen invigdes &r 2008 och har en normalarsproduktion pa ca 330 GWh.

Lillgrund &r en av de storsta havsbaserade vindkraftparkerna i virlden. Projektet
har bland annat inneburit méjligheter att studera verkliga parkeffekter, savil
tekniska som miljomassiga. Projektet har ocksd gett mojligheter att fa erfarenheter
fran anldggningslogistik, vilket framtida etableringar kan dra nytta av.

Som en del av pilotprojektet har Vattenfall Vindkraft AB delat med sig av de
erfarenheter som erhallits i projektet. Erfarenhetséverforingen har skett bide
genom att Vattenfall Vindkraft AB har forfattat rapporter inom de aktuella
omrédena, samt hallit seminarier dir resultat och erfarenheter har presenterats. I
juni 2009 holls en slutredovisning av Vattenfall Vindkraft AB:s erfarenheter fran
genomforandet av projekt Lillgrund. Erfarenheter presenterades inom omridena
teknik och projektgenomforande, elsystem, vindkraftverk, milj6- och
tillstdndsfragor, acceptansfragor, drift & underhall samt produktionsutvirdering.

Projektet slutredovisades under 2009 till Energimyndigheten. Slutredovisningen i
form av rapporter inom ovanstdende omraden finns tillginglig pa
Energimyndighetens respektive pd Vattenfalls AB:s webbsida om
Lillgrundprojektet.

Forstudier vid Kriegers flak — Vattenfall Vindkraft AB

Energimyndigheten beslutade den 2005-11-21 att bevilja Sweden Offshore Wind
AB (dotterbolag till Vattenfall AB) 9,45 mkr i stéd for tre delprojekt kopplade till
den planerade vindkraftsetableringen vid Kriegers flak. Kriegers flak dr
lokaliserad cirka 30 kilometer s6der om Trelleborg. Anlédggningen planeras att
besta av 128 vindkraftverk och beréknas producera cirka 2,6 TWh/ar. De tre
projekten som rapporterats till Energimyndigheten férvintas underlétta for en
kommande etablering vid Kriegers flak samt generera erfarenheter som bedéms
underlédtta for en fortsatt utbyggnad av vindkraft till havs.

De tre delprojekten behandlar:

o Utveckling och installation av fundament. Detta &r ett angelédget omrade
dé vindkraft till havs planeras pé storre djup &n hittills, vanligen 5-20
meter. I projektet har en utvédrdering av olika fundament genomforts, vilket
bidragit till en battre kunskap om grundlédggning av vindkraftparker till
havs. Resultaten presenterades vid en konferens den 26 mars 2009.

o Risker och sikerhet. Vindkraftetablering till havs forutsatter att risker for
sjofarten kan kartldggas och analyseras. Projektet har bidragit till en béttre
kunskap om tilldmpbar metodik vid riskanalys av havsbaserade
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vindkraftparker, samt till kunskap om acceptens kriterier och olika
riskreducerande atgérder.

¢ Analys av stromningsforhallanden. Ostersjon ir kinslig vad avser salt
och syrebalansen i vattnet. Projektet har bidragit till en bittre generell
kunskap om hur hydrografin och stromningsforhédllanden péverkas av
vindkraftsetablering till havs.

De tre projekten har slutredovisats till Energimyndigheten under 2010.
Slutredovisningen finns tillgénglig pa Energimyndighetens respektive pa
Vattenfalls AB:s webbsida om projekt Kriegers Flak.

Uljabuouda - Skelleftea Kraft AB

Beslutet om att bevilja projektet 35 mkr i stéd fattades 2006-12-18. Fjallet
Uljabuouda ligger 18 km sydvist om Arjeplog. Vindkraftparken bestér av 10
vindkraftverk som driftsatts under ar 2009 och 2010. En invigning skedde den 13
oktober 2010. Parkens berdknade normalarsproduktion ar cirka 80 GWh.

Vindkraftsetableringen pé Uljabuouda ér ett storskaligt foregangsprojekt for
vindkraft i fjéllmiljo. Projektet forvintas ge nya lardomar och erfarenheter om hur
vindkraft fungerar i en avlagsen fjallmiljé med kallt klimat. Detta bedéms kunna
underlétta f6r kommande etableringar i denna typ av miljé med avseende pé
teknik samt metodik for byggnation och drift. For att minimera paverkan fran is
och kyla tillimpas speciella virmeelement och ett avisningssystem. Projektet
berdknas vara slutredovisat till Energimyndigheten i augusti 2011

Gaésslingegrund (Vindpark Vénern) - Vindpark Védnern konsortium

Beslutet om att bevilja projektet 40 mkr i stod fattades 2007-06-11. Vindpark
Vinern &r uppfort vid Gisslingegrund i norra Vinern, nagot som bedéms som
unikt och oprovat i vérlden eftersom vindkraftsparken uppforts i en storre
insjé/innanhav med specifik karaktér. Parken bestér av 10 verk med en total effekt
pé 30 MW och en normalarsproduktion pd 90 GWh. Parken fardigstélldes och
driftsattes under hésten 2009 och invigdes den 18 maj 2010.

Vindparken &gs av konsortiet Vindpark Vénern som &r uppdelat i tva dgarbolag,
Vindpark Vinern Kraft AB (bestar av Karlstad Energi AB, Hammar6 Energi AB,
Karlstad Bostdder och Hammar6bostader) och Vindpark Vinern Drift AB (bestar
av Gasungarna AB, Kyrkvinden ek. forening och Gésslingen ek. forening). Den
breda dgarkonstellationen dr unik och har ocksa bidragit till en god forankring av
projektet i Varmland, bland annat genom andelsidgd vindkraft.

Projektet dr vigvisande for hur konstruktion och uppforande av vindkraft i en ny
speciell vattenmilj6 kan genomforas. Projektet har bland annat bidragit med
kunskap om tillimpning av ny fundamentskonstruktion, som ldmpar sig vil for
ringa vattendjup och stabil bergsbotten samt om logistiska 16sningar och
arbetsmetoder vid byggnation av vindkraftparken. Projektet slutredovisades till
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Energimyndigheten i augusti 2010. Slutredovisningen finns tillginglig pd
Energimyndighetens webbsida.

Storrun - Storrun Vindkraft AB

Beslutet om att bevilja projektet 26,25 mkr i stod fattades 2009-02-23. Storrun #r
beléget i Krokoms kommun, 15 mil nordost om Ostersund i Jimtlands l4n.
Etableringen som dgs av Dong Energy och Universal Wind Power production
Norr AB togs i drift och invigdes under hosten 2009. Vindkraftparken bestar av
12 verk och har en normalérsproduktion pé cirka 80 GWh/ar. Verken ér
lokaliserade pa tva fjélltoppar, varav 8 verk pa Storrun och 4 verk pa Fros6run.

I projektet ingdr att testa och utvardera en isavvisande ytbeldggning pa
turbinvingarna for att se om denna kan minska nedisning samt att vinna erfarenhet
av hur nedisning paverkar driften. Ett vingévervakningssystem tillimpas och
testas pa verken for att méta omfattningen av isbeldggning pé turbinvingarna.
Resultatet kommer att utvarderas i syfte att uppné en forbattrad styrning och 6kad
produktion fran verken med hénsyn till isbeldggning. I projektet ingar dven
jdmforande studier mellan produktions- och driftdata och teoretiska modeller for
vérdering av vindenergi, med syfte att uppnd effektivare utformning av framtida
vindparker i komplex terrdng.

De tre utvecklingsinsatserna bedoms som betydelsefulla f6r kommande utbyggnad
av vindkraft i fjallmiljoé och kallt klimat vad géller teknik, metodutveckling och
kunskapsgenerering. Resultaten kan bidra med viktiga kostnadsreduktioner for
vindkraft i kallt klimat. Projektet berdknas vara slutredovisat till
Energimyndigheten i slutet av 2011.

Storskalig vindkraft i fjallmiljo - 02

Beslutet om att bevilja projektet 69,1 mkr i stod fattades 2009-04-20. Ett tidigare
beslut om stdd till projektet pa 3,4 mkr togs 2008-06-04, inom ramen fér samma
ansdkan. ,

Huvudsyftet med O2s projekt &r att utveckla, introducera och testa marknadens
forsta avisningslosningar for att dérefter i storre skala driftsdtta funktionsdugliga
avisningssystem for medel till svar nedisning i en stérre skala. O2 genomfor i ett
forsta skede utveckling och tester av tvd nya fabrikat av avisningssystem.
Dirutover ingdr att introducera och testa avisningssystem fran 2
vindkraftstillverkare. Detta sker i en upplaga av 10 avisningssystem och &r framst
inriktat mot Bliekevare, en plats med svér nedisning.

Utvecklingsarbetet sker i samverkan med vindkraftstillverkare, leverantor av
avisningssystem, forsdkringsbolag och certifieringsséllskap. Den slutliga
madlséttningen med projektet ar att fungerande avisningssystem darefter ska kunna
monteras i storre skala pa 30 vindkraftverk beldgna pé en plats med svéra
nedisningsforhéllanden. Denna installation kommer att ske pé foretagets
projektplatser Korpfjill, Blickevare samt Glotesvélen eller Sjisjka.
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02 genomfor i projektet ocksa nedisningsmaétningar (6 stationer for ismétning
ingér) pa flera projektplatser, i hoga master och pa vindkraftverken. De métningar
som gors kommer ligga till grund for prognoser och kartering, dér kunskapen tas
tillvara i Vindforsks projektet ”Vindkraft i kallt klimat™.

Projektet bedéms ha goda méjligheter att driva marknaden av avisningsutrustning
for medel och svéra nedisningsforhéllanden. Det bidrar ddrmed till ett mer
effektivt utnyttjande av vindenergin och insatserna bedéms fa en stor betydelse for
mojligheterna att etablera vindkraft i fjéllmiljé och kallt klimat. De
nedisningsmaétningar som genomfors kommer bidra med kunskap som kan leda
till 6kad kostnadseffektivitet genom mojligheterna att bedéma nedisningen och
dess effekter for en mer effektiv lokalisering. Kunskapen om
nedisningsférhallandena gor det ocksa majligt att vélja utrustning i férhéllande till
klimat, vilket bidrar till att 6ka kostnadseffektiviteten. Projektet har forldngts med
ett r och kommer att slutredovisa till Energimyndigheten 2013-12-31.

Storskalig vindkraft i norra Sverige - Svevind AB

Beslutet om att bevilja projektet 115 mkr i stod fattades 2009-04-20. Projektet
bestér i genomforandet av tva etableringar beldgna pa Dragaliden i Norrbottens
1an och pd Gabrielsberget i Visterbottens ldn.

Dragaliden &r en flack h6jdrygg ca 380 m 6ver havet beldget i Pited kommun.
Dragaliden &r en av tjugotalet flacka men hogt beldgna hojdryggar som ingar i det
500 km? stora markbygdenomradet, dir Svevind AB planerar att uppfora 1101
vindkraftverk. P& Dragaliden har Svevind AB under 2008/2009 samt 2010 byggt
de forsta 12 vindkraftverken, med en total installerad effekt pd 24 MW.
Elproduktionen berdknas bli ca 77 GWh per éar.

Dragaliden bedéms vara av stor vikt eftersom det ar ett pilotprojekt dér kunskapen
fran den forsta etableringen kommer att utvirderas och aterkopplas for den
kommande utbyggnaden i Markbygdenomradet. I ett svenskt perspektiv dr den
planerade anldggningen pa Dragaliden dven tekniskt banbrytande med tva hoga
torn pa 138 meter (totalhGjd for verken &r 179 meter) och projektet innehaller
viktiga utvecklingsinsatser kring bl.a. hinderbelysning, transporter och resning av
mycket hdga torn.

Gabrielsberget dr en drygt 200 meter hog urbergsplata beldgen 5-10 km fran
kusten och ca 12 km sydvist om samhéllet Nordmaling i Vésterbottens 1an.
Svevind AB kommer att uppfora 40 vindkraftverk med en total installerad effekt
pa 80 MW. Elproduktionen berdknas bli ca 250 GWh per ar. Svevind AB har
erhallit stod fran Energimyndigheten for uppforande av 20 verk. Bolaget har
under 2011 driftsatt de forsta 20 verken. De resterande 20 verken kommer att
uppforas och driftsattas under 2011

Gabrielsberget var vid beslut om st6d ett av de stérsta landbaserade
vindkraftsprojekten som hade erhallit milj6tillstind. Projektet kan bidra med



8 (15)
Energimyndigheten Datum
2011-07-25

betydande erfarenheter bland annat fran vignit, masshantering och transporter i
skogs- och vatmarksmiljéer, vilket kan underlétta for kommande etableringar i
skogen, bland annat utbyggnaden i Markbygden. JimfGrelser mellan
Gabrielsberget och Dragaliden kommer bl.a. att kunna goras kring hur
avisningssystemen fungerar i olika geografiska miljoer samt hur olika typer av
skogsmiljoer inverkar pa vindkraftverkens produktion.

En brett spektra av kunskapsprojekt ingér i bada projekten. Dessa delprojekt
redovisas allt eftersom de slutférs. Kunskapsprojekten behandlar centrala omraden
som ingdr i projektets inledande faser, under byggskedet och ifrén driftsskedet.

Projekten har i dagslédget avrapporterat en delstudie. Slutredovisning av projekten
Dragaliden och projekt Gabrielsberget dr forlangt med ett halvar till 2011-12-31.
Fyra delstudier som ar kontrollprogram kréver en senarelagd slutrapportering som
berdknas ske 2013 enligt villkoren for tillstandsbeslutet.

Havsnéas - NV Nordisk Vindkraft AB

Beslutet om att bevilja projektet 20 mkr i stdd fattades 2009-07-08. Havsnis &r
beldget i Stromsunds kommun i Jimtlands 1&n. Etableringen &r uppford i en typisk
norrlandsk skogsmiljé pd 3 héjder. Anldggningen som togs i drift under varen
2010 har en installerad effekt pa 95,4 MW och en berdknad normalérsproduktion
pa 256 GWh per ar fordelat pa 48 vindkraftverk.

Havsnésparken dr i dagsldget den storsta landbaserade vindkraftparken i Sverige.
Projektet bedoms kunna underlitta for kommande storskaliga
vindkraftsetableringar genom att det som ett tidigt storskaligt projekt driver
utvecklingen inom ett flertal angeldgna omraden.

I syfte att 6ka kvaliteten, livsldngden och forutségbarheten i framtida
vindkraftssatsningar arbetar bolaget bland annat aktivt med att forbéttra
kunskaperna om:

Projektfinansiering av vindkraft

Anslutning av en stor vindkraftpark till stamnétet
Kostnadseffektiva fundament i vdt mark och kallt klimat
Hur vindkraftverkens prestanda paverkas av nedisning

Erfarenhetsaterforing av ovanstiende omréden liksom ett flertal andra
kunskapsomraden som ingdr i beslutet, kommer att ske genom att NV Nordisk
Vindkraft upprittar handbocker och rapporter. Delprojekten rapporteras i takt med
att de avslutas. Ett av delprojekten ar i dagslédget slutrapporterat till
Energimyndigheten. Slutrapporten finns tillgdnglig pd Energimyndighetens
webbsida. Projektet kommer att forléngas med ett halvar och slutredovisa 2012-
06-31.
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Storskalig vindkraft i sodra Sveriges skogsomraden - Arise Windpower AB

Beslutet om att bevilja projektet 50 mkr i stod fattades den 2009-04-20. Projektet
inkluderar tre etableringar i skogsmiljo pa vist-, ost- och sydkusten: Oxhult,
Karlskrona och Monsterés.

Tolv verk har uppforts i Oxhult vilket 4r en del av en stérre utbyggnad pé platsen,
benidmnt Laholm etapp 1, som i sin tur &r en del i en storre planerad utbyggnad av
vindkraft i Laholms kommun omfattande ca 100 verk. Den totala installerade
effekten for de 12 verken dr 24 MW vilket berdknas generera en elproduktion pa
cirka 72 GWh per 4r. Vindkraftsparken invigdes och togs i drift i slutet av april
2009.

I Brunsmo, Karlskrona uppforde och driftsatte Arise Windpower under védren
2010 5 vindkraftverk. Totalt planeras ytterligare ca 25 verk i samma skogsomréade.
Den totala installerade effekten for de 5 verken ér 12,5 MW vilket genererar en
normalarsproduktion pé ca 35 GWh per ar.

I Idhult, Ménsterds uppforde och driftsatte Arise Windpower under véren 2011 5
stycken vindkraftverk. Totalt planeras ytterligare ca 40 verk i samma omrade. Den
totala installerade effekten for de 5 verken dr 10 MW vilket genererar en
normaldrsproduktion pa ca 35 GWh per ar.

Stod till de tre etableringarna i Oxhult, Karlskrona och Mdnsteras innebér en
spridning av pilotmedel till flera etableringar i skogsmiljo i s6dra Sverige. Detta
kompletterar den geografiska fordelningen av pilotstodet och innebdr moéjligheter
att kunna jamfora tre olika skogsprojekt pa vist-, syd- och ostkusten som paverkas
av olika vindforutsittningar, terrdngforhallanden m.m. Projektet kommer bidra
med béttre kunskap om skillnader i elproduktion mellan olika geografiska lagen
med olika karaktér. Detta kan underlitta en mer kostnadseffektiv lokalisering for
kommande utbyggnad samt skapa majligheter till en jdmnare elproduktion 6ver
dygnet och drets alla timmar.

Projektet innehaller viktiga utvecklingsomraden som bedéms kunna ge stora
bidrag till utveckling av tekniker, metoder och kunskap som kan underlétta for
kommande etablering av vindkraft i skogsmiljo. Projektet har slutrapporterat tva
av de tre parkerna samt tva delprojekt. Slutrapporterna finns tillgingliga pa
Energimyndighetens webbsida. Rapportering kommer ske allt eftersom delprojekt
och projekt fardigstills. Projektet berdknas vara slutredovisat till
Energimyndigheten 2011-12-31.

Demonstrationsanldggning for vindbruk — Sveriges vindkraftkooperativ Ek.
for.

Beslutet att bevilja projektet 10 mkr i stod fattades 2009-11-09. I projektet har en
ny leverantor av vindkraftverk, Suzlon, introducerats pa den Svenska marknaden.
Projektet som bestér av tva vindkraftverk ligger i Assjo, i Aneby kommun. Den
totala effekten dr 4,2 MW och normalérsproduktionen beréknas till 9,3 GWh/ar.
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Projektet har bidragit till att underldtta for en ny leverantor att etablera sig pa den
svenska marknaden, for att testa foretagets verk, vilket skapar forutséttningar for
vidare forséljning och utbyten pa den svenska marknaden. Projektet har lett till
etablering av en leverantérsoberoende organisation for drift och underhéll av
vindkraftverk. Projektet har ocksa gynnat svensk verkstadsindustri genom att
SKF, Dynawind och ABB ér delaktiga med komponenter i uppforda
vindkraftverk. Projektet slutredovisades till Energimyndigheten under véren 2011.

Enskilda Utvecklingsprojekt

Flytande vindkraftverk — HM Power AB

Projektet genomfors i en andra etapp. Totalt har projektet beviljats 2 650 000 kr.
Den forsta etappen innebar verifiering av konceptet FLOW, en flytande
vindkrafiskonstruktion. Denna etapp visade goda resultat, de tekniska 16sningarna
uppfyllde de stdllda kraven och konceptet var ekonomiskt fordelaktigt i jimforelse
med bottenforankrad vindkraft till havs.

Den andra etappens syfte ar att berdkningar och faktiska utféranden bekriftas i en
skalmodell som byggs och testas samt att en tredjepartsverifiering gors. Det
Overgripande malet dr att projektet ska ge tillriackligt underlag for en industriell
satsning pa fullskaliga prototyper. Till f61jd av finanskrisen har forutséittningarna
for projektet fordndrats. En dialog om projektets fortsatta inriktning och tidsplan
kommer ske under hésten. Projektet berdknas bli forlangt med tva ér till 2012-12-
31.

Luftskeppens aterkomst: Pilotprojekt inom logistik fér vindkraft — Taf
Consulting AB

Projektet har beviljats 960 000 kr. Studien syftar till att ur tillampnings- och
kostnadssynpunkt jamfora anvindning av konventionell logistik och transporter
sasom lastbilstransporter och kranlésningar med den alternativa "lattare-4dn-luft
teknologin" som representeras av luftballonger och lufiskepp. Projektet berdknas
vara slutredovisat till Energimyndigheten i augusti 2011.

Vindkraftens paverkan pa vaderradar - SMHI

Projektet har genomforts i tva etapper. Totalt har projektet beviljats 3 600 000 kr.
Projekt VINDRAD har gar ut pa att hitta 16sningar for hur vindkraftverk ska
kunna etableras i férhéllande till Forsvarsmaktens och SMHI:s viderradarstationer
utan risk for avgorande storningar pé sjdlva radarfunktionen, och dértill hérande
vaderprognoser. Projektet har utvecklat en modell for berdkning av stérningar frin
vindkraftverk mot vdderradar. Studierna har fokuserat pa de tre olika typfallen,
blockering, klotter och radiella vindar hirledda fran Dopplereffekten. Projektet
slutredovisades till Energimyndigheten i april 2011. En integrering av ett iterativt
verktyg i Energimyndighetens webbtjanst VINDLOV kommer att genomféras under
hosten 2011.
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Kunskapsprogrammet "Vindval”

Vindval startades 2005 och &r ett kunskapsprogram som tar fram och sprider fakta
om vindkraftens effekter pd ménniskor, natur och milj6. Programmet ar ett
samarbete mellan Energimyndigheten och Naturvardsverket. Vindval styrs av en
programkommitté med ledaméter fran centrala myndigheter och bransch och drivs
av ett programkansli pa Naturvardsverket.

Vindval tar fram resultat som belyser frigor om vindkraftens miljépéverkan,
positiv som negativ, och som é&r praktiskt anvindbar. Malséttningen &r att
resultaten ska anvédndas som underlag for miljokonsekvensbeskrivningar och
underlétta planerings- och tillstindsprocesser vid vindkraftsetablering. Resultaten
ska sdkerstélla beddmningen av vindkraftens paverkan, minska osdkerheter och
bidra till en forbéttra kunskap pé universitet och hogskolor, foretag, institut och i
samhdllet i stort.

Vindval har pagétt i en forsta etapp mellan 2005-2007. Energimyndigheten
beslutade under 2008 att forldnga programmet som nu pagar i en andra etapp
mellan 2008-2013. Programmet har i bida etapperna en omfattning pa 35 MSEK.
Energimyndighetens fordelning av pengarna kan grovt indelas i omradena drift av
programmet, forskningsinsatser och kommunikationsinsatser.

I Vindvals forsta etapp var forskningsverksamheten framst inriktad pa
miljoeffekter fran havsbaserad vindkraft, vilket var den miljé man foérutsag att
vindkraften framst skulle lokaliseras till. Vindvals initierade forskningsprojekt har
varit inriktade pa hur exempelvis fiskar, bottenfauna, sj6figlar och fladdermdss
péverkas av vindkraft. Totalt omfattar den forsta etappen 20 forskningsprojekt,
varav 19 &r avslutade.

I Vindvals andra etapp ar forskningsverksamheten framst inriktad pa miljoeffekter
frdn landbaserad vindkraft med fokus pa centrala kunskapsomréden kopplat till
skogs- och fjallmiljder. Darutver dr forankring, acceptens och kommunikation,
landskap och kulturmilj6 ingdende forskningsomraden med hoég prioritet.

Energimyndigheten har inom Vindval etapp 2 beviljat stod till
10 forskningsprojekt pa totalt 17,84 miljoner kr.

¢ Lunds universitet, sociologiska institutionen, 3 339 808 kr for projektet
"Acceptans for vindkraft i 6ppet landskap, skog fjéll och hav — lokala
forutsdttningar for utbyggnad". Syftet med projektet &r att identifiera
forutsattningar och strategier som kan bidra till en mer positiv
forankringsprocess av vindkraftsetableringar. Projektet slutredovisas 2012-
06-30.

o Hogskolan pa Gotland, avdelningen for vindkraft, 2 000 000 kr for
projektet "Landskapsanalys for vindkraft: allménhetens tolkningar och
virderingar". Projektet syftar till att utveckla den landskapsanalytiska
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metodiken till att inkludera metodik kring allménhetens tolkningar,
upplevelser och vérderingar av landskapet, vilket kan bidra till en béttre
dialog i planeringsprocessen. Projektet slutredovisas 2012-06-01.

o Kulturmil;jé Halland, 2 100 000 kr for projektet "Vindkraft & Kulturmiljé -
Landbaserade vindkraftetableringars inverkan pa kulturmiljén". Projektet
ska analysera och utvirdera vindkraftanldggningars paverkan pa
kulturmiljon och kulturarvet utifran fornlamningar, bebyggelse, landskap
och biologiskt kulturarv. Projektet slutredovisas 2011-12-31.

o Lunds universitet, ekologiska institutionen, 1 600 000 kr for projektet
"Faglar och vindkraft i skogsmilj6". Projektet syftar till att ta fram generell
kunskap om hur faglar i skogsmiljo péverkas av vindkraftsetableringar.
Projektet slutredovisas 2012-09-30.

o Stockholms universitet, zoologiska institutionen, 636 800 kr for projektet
"Effekt av palningsljud pa fiskbeteende". Projektets syfte ar att delta i ett
storskaligt experiment i Storbritannien dér tva fiskarters reaktioner pa ljud
motsvarande palningsljud vid vindkraftbygge studeras. Fiskarterna &r torsk
och tunga. Projektet slutredovisas 2011-08-31.

o Stockholms universitet, zoologiska institutionen, 644 625 kr for projektet
" Akustisk storning pd marint liv i anslutning till vindkraftverk — en
fortséttning vid Lillgrund". Projektet ska méta ljudbilden fran ett enskilt
vindkraftverk och pa parkniva och gors i samband med Lillgrunds
kontrollprogram for fisk. Projektet slutredovisas 2011-08-31.

e Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, Uppsala, enheten for renskétsel,
2 332 463 kr for projektet "Planeringsverktyg for konsekvensbeddmningar
vid etablering av storskaliga vindkraftanldggningar — effekter pa tamren".
Projektet ska bidra med ny kunskap om effekter av vindkraft pa tama renar
i skogslandskapet. Projektet kommer bidra till méjlighet att virdera
renbetesmarkers kvalitet, for att tillvarata markomraden for vindkraft och
renndringen pé bista sitt. Projektet slutredovisas 2012-06-30.

e Umea universitet, Umeé marina forskningscentrum, 500 000 kr for
projektet "Havsbaserad vindkraft — ekologiska risker och mgjligheter”.
Projektet kommer att behandla paverkan av olika strukturella faktorers
(fundament) inverkan p4 sammanséttning och rumslig férdelning av
ryggradslGsa djur och alger. Projektet slutredovisas 2011-10-31.

e Storrun Vindkraft AB, 2 256 682 kr for projektet ”’Vindkraftens paverkan
pa fagelfaunan i fjallomrdden — Effektstudier”. Den forstudie som
genomforts inom Vindval fram till 2009 kommer att f6ljas upp med
effektstudier for att f en heltdckande studie om hur en vindkraftetablering
paverkar fagelfaunan i fjallmiljo. Projektet pagar till 2012-12-31.
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o Sveriges lantbruksuniversitet, SLU, Umea, inst. for vilt, fisk och mil}o,
2 433 000 kr for projektet “Effekter av vindkraftsexploatering pa
kungsdrnens biotopval och hackningsframging”. Projektet bidrar till béttre
kunskap om effekter av vindkraftsexploatering och tillhérande
biotopomvandling pa kungsémens biotop- och landskapsutnyttjande,
forekomst och reproduktionsframgang. Projektet slutredovisas 2012-12-
31.

Vindval genomfor ocksa syntesprojekt for att sammanstélla, analysera och virdera
de forskningsresultat och erfarenheter som finns inom stérre forskningsomraden.
Syntesprojekten genomfors av sammansatta grupper med experter och sakkunniga
inom forskningsomradet. Malsdttningen é&r att till handlaggare, projektorer och
beslutsfattare ta fram ett véarderat faktaunderlag sa att hanteringen av
vindkraftdrenden kan underléttas. Kunskapen fran synteserna redovisas ocksé i
populérversion som riktar sig till allménhet och intresseorganisationer.

Energimyndigheten har inom Vindval etapp 2 beviljat stdd till fyra syntesprojekt
pa totalt 8 mkr.

o Naturvardsverket (ordférandeskapet for projektet finns pa Lunds
universitet), 2 000 000 kr for ”Syntesprojekt om vindkraftens paverkan pé
faglar och fladdermdss”. Projektet slutredovisas 2011-10-31.

e Linnéuniversitetet, Inst. for pedagogik, psykologi och idrottsvetenskap,
3 000 000 kr for syntesprojekt ” Vindkraftens péverkan pd ménniskors
intressen”. Projektet inkluderar fyra stérre omraden, hélsa, ekonomi och
verksambheter, landskap och forankring. Projektet slutredovisas 2011-12-
31.

¢ Stockholms universitet, Stockholms universitets marina
forskningscentrum, 2 000 000 kr for ”Syntesprojekt om vindkraftens
paverkan pa marint liv”. Projektet slutredovisas 2011-12-31.

o Sveriges lantbruksuniversitet, Centrum for biologisk mangfald, 1 000 000
kr for ”Syntesprojekt om vindkraftens paverkan pa landlevande daggdjur.
Projektet slutredovisas 2012-01-30.

Sedan den senaste aterrapporteringen har ett nytt projekt beslutats, ovanstdende
”Syntesprojekt om vindkraften paverkan pa landlevande daggdjur”.

Maluppfyllelse

Marknadsintroduktionsprogrammets méluppfyllelse bedéms vara god. De projekt
som Energimyndigheten beslutat att stodja berdknas generera cirka 1441 GWh per
ar vilket kan jamforas med de cirka 3500 GWh per &r som den sammanlagda
elproduktionen fran svensk vindkraft bidrog med under 2010.
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Pilotprojekten inom marknadsintroduktionsprogrammet bedéms direkt och
indirekt kunna generera kostnadseffektivisering samt ge erfarenheter och bevis pa
att storskalig vindkraft fungerar rent tekniskt och ekonomiskt. Projekten bedéms
generera betydelsefull kunskap till 6vriga vindkraftsbranschen som kan bidra till
att kommande projekt kan reducera kostnaderna och bidra till en mer effektiv och
héllbar utbyggnad av vindkraften.

Ett betydelsefullt stérre omrdde som pilotprojekten inriktar sig pa &r 16sningar for
att hantera kallt klimat med isbildning pa vindkraftverken. Energimyndigheten
verkar for ett samlat grepp kring detta omréde och for att utbytet av kunskap inom
detta omrade paskyndas mellan foretagen, for att frimja den planerade st6rre
utbyggnaden av vindkraft i norra halvan av Sverige.

Den storre avvikelse som skett sedan marknadsintroduktionsprogrammets start,
berér st6d till E. ON for projektet Utgrunden II, som hdvdes under 2009 till f61jd
av att E. ON valde att inte ta investeringsbeslut for projektet. Dessa medel har
kommit till anvdndning i de beslut som tagits i den andra etappen, med fokus pa
landbaserad vindkraft.

Eftersom de avsatta medlen till stérsta delen redan ar intecknade kommer de
framtida aktiviteterna inom marknadsintroduktionsprogrammet framst att besta av
uppf6ljning och hantering av pdgdende projekt, resultatutveckling,
resultatbearbetning och resultatspridning frén projekten.

Energimyndigheten arbetar aktivt med att informera om projektens verksamhet
och tillgéngliggtra resultaten fran avslutade projekt och delprojekt, for att
marknaden ska fi kdinnedom om vad som gors och praktisk anvdndning och
kunskap fran den utveckling och kunskap som projekten bidrar till.

Uto6ver dessa storre projekt har Energimyndigheten dven initierat ndgra mindre
projekt som bidrar med viktiga utvecklingsinsatser och pa andra sétt verkar for att
frimja utbyggnaden och stirka vindkraften i samhallet.

Inom Kunskapsprogrammet Vindval ar de flesta forskningsprojekten inom den
forsta etappen avslutade och rapporterade. I takt med en béttre kunskap fran
forskningsprojekten har insatserna inom resultatbearbetning och
kommunikationsspridning av resultaten utékats och utvecklats.

Projekten fran Vindval etapp 1 har bidragit med en betydelsefull kunskap om
vindkraftens effekter framst pd den marina miljon. Resultaten har i dagsldget haft
en begrinsad anvindning eftersom vindkraften i dagsléget inriktar sig pa
landomréaden. En 6kad efterfrégan av resultaten kan skonjas for anvandning i
miljobedémningar for nu planerade och tillstdndsgivna parker vid Sveriges kust.
Ett internationellt intresse finns dven for de resultat som Sverige har om effekter
fran havsbaserade vindkraft.
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Forskningsprojekten inom Vindval etapp 2 bedoms ha blivit vil valda for att fa en
bittre kunskap inom de i dag mest prioriterade forskningsomradena.

Syntesstudier inom Vindval kommer i nértid kunna bidra med en betydelsefull
och anvédndbar samlad kunskap, som bedéms underlétta handldggning, beslut och
etablering av vindkraft.

Den samlade bedémningen &r att marknadsintroduktionsstddet har stora
mdjligheter att driva utbyggnad och utveckling av vindkraft framét och ddrmed
oka andelen el fran fornybar energi i kraftsystemet.






