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Sammanfattning

Statens energimyndighet har av Miljööverdomstolen ombetts att lämna yttrande angående myndighetens syn på de ekonomiska förutsättningarna för vindkraft av aktuellt slag och dess framtida roll i landets energiförsörjning.  

Energimyndigheten anser sammanfattningsvis att 

· De kalkyler som sökanden redovisar är trovärdiga. Valda parametrar är väl motiverade. Det bör vidare vara möjligt att genom ursprungsmärkning och aktiv marknadsföring av vindkraftsel få ut ett högre elpris på den fria elmarknaden än vad som för närvarande erbjuds på elbörsen, varför det för närvarande låga elpriset och risken att prisskyddet försämras eller försvinner minskar i betydelse.

· Investeringsstödet och ”miljöbonusen” ska betraktas som samhällets värdering av miljöfördelarna med vindkraft.

· Utgrundenanläggningen är kommersiell, men med betydande inslag av ny och oprövad teknik i aktuell skala och tillämpning. Energimyndigheten överväger att bevilja projektet demonstrationsstöd som alternativ till investeringsstöd. Att ställa projektets tekniska, ekonomiska, juridiska och politiska risker mot de beräknade framtida vinsterna och andra möjligheter är i övrigt en sak för det enskilda företaget.

· En vindkraftsutbyggnad på 10 TWh, som Vindkraftsutredningen föreslår att det ska planeras för, kan fullt ut ersätta bränslebaserad elproduktion i det svenska elsystemet.

Klimatpolitik

I enlighet med Kyotoprotokollet har världens industrialiserade länder förbundit sig att minska utsläppen av koldioxid. Sveriges åtagande inom ramen för EU:s förbindelse är att ökningen av koldioxidutsläppen inte får överstiga 4% fram till år 2010 räknat från år 1990. Detta mål förutsätter bl.a. en kraftig ökning av tillförsel av förnybara energislag i det svenska energisystemet.

På kort sikt kommer förnybara energikällor att vara en bland flera vägar att klara klimatfrågan. Globalt sett kommer en övergång från kolkraft till naturgas att vara den på kort sikt mest kostnadseffektiva åtgärden, som dessutom kan genomföras i mycket stor skala. Vidare kan energianvändningen effektiviseras, i många fall till låga kostnader. Men på längre sikt är en storskalig övergång till förnybara energikällor helt nödvändigt för att klara det långsiktiga klimatarbetet. En sådan övergång kommer att förutsätta massiva politiska åtgärder för att främja förnybara energislag och för att öka deras konkurrenskraft genom t.ex. teknisk utveckling.

Sveriges energipolitik

Den svenska energipolitikens mål enligt 1997 års energipolitiska beslut (prop. 1996/97:84, 1996/97:NU12) är att på kort och lång sikt trygga tillgången på el och annan energi på med omvärlden konkurrenskraftiga villkor. Energipolitiken ska skapa villkoren för en effektiv energianvändning och en kostnadseffektiv svensk energiförsörjning med låg negativ påverkan på hälsa, miljö och klimat samt underlätta omställningen till ett ekologiskt uthålligt samhälle. Härigenom främjas en god ekonomisk och social utveckling i Sverige (prop. 1996/97:84 sid 7).

Landets elförsörjning ska tryggas genom ett energisystem som grundas på varaktiga, helst inhemska och förnybara, energikällor samt en effektiv energianvändning. Energin ska användas så effektivt som möjligt med hänsyn tagen till alla resurstillgångar. Stränga krav ska ställas på säkerhet och omsorg om hälsa och miljö vid användning och utveckling av all energiteknik. Kärnkraften ska ersättas med effektivisering av elanvändningen, konvertering till förnybara energislag samt miljömässigt acceptabel elproduktionsteknik. Användningen av fossila bränslen bör hållas på en låg nivå. Nationalälvarna och de övriga älvsträckor som riksdagen har undantagit från utbyggnad skyddas även fortsättningsvis (prop. 1996/97:84 sid 7).

Ett omfattande program för omställning till ett ekologiskt uthålligt energisystem har påbörjats. Programmet innehåller åtgärder för minskad elanvändning och ny elproduktion. Det innebär också långsiktiga satsningar för utveckling av effektiv energiteknik för att skapa bärkraftiga alternativ till kärnkraften. Totalt satsas över 9 miljarder kronor under en sjuårsperiod.

De mer kortsiktiga satsningarna omfattar ekonomiskt stöd för konvertering och effekt​sänkande åtgärder i hus med direktverkande elvärme, för en ökad anslutning av hus till fjärrvärme samt till ny elproduktion från förnybara energikällor - biobränsle, vindkraft och små vattenkraftverk. Statliga insatser för att öka kunskapen om och stimulera intres​set för ekonomiskt och miljömässigt motiverade energieffektiviseringar ska genom​föras. Information om energisystemet och energieffektiv teknik har en stor betydelse för en effektiv energianvändning och ska stödjas. Även den kommunala energi​rådgiv​ningen ska stödjas. Totalt satsas 3 100 miljoner kronor under en femårsperiod.

De långsiktiga insatserna gäller stöd till utveckling av ny teknik för biobränslen, etanol, vind och sol, samt forskningsinsatser för nya produkter och processer med framtidens teknik ‑ t.ex. bränslecells- och batteriteknik, solceller. Forskningssamarbetet med Östeuropa ska utvecklas bl.a. när det gäller användningen av biobränslen. Totalt satsas 5 070 miljoner kronor under en sjuårsperiod.

Utveckling av teknik för framtidens energisystem

I det ovannämnda energipolitiska beslutet läses följande (prop. 1996/97:84 sid 49): En målmedveten satsning på forskning, utveckling och demonstration är basen i den lång​siktiga strategin för ett ekologiskt och ekonomiskt uthålligt energisystem. Målet är att sänka kostnaderna för att introducera ny energiteknik baserad på förnybara energislag. 

Under de närmaste tio till femton åren skall inslaget öka kraftigt av el- och värmeproduktion baserad på förnybara energikällor, främst biobränslen, storskalig vindkraft och solenergi. Den befintliga vattenkraften skall effektiviseras. För detta krävs att ny teknik utvecklas till att bli lönsam och kommersiellt tillgänglig (sid 49). 

I beslutet pekas också ut viktiga teknikutvecklingsområden: Den svenska utvecklings​linjen på vindkraftsområdet bör föras till introduktion på marknaden. Stordriftsfördelar som ges i goda vindlägen och i havsbaserad vindkraft bör tas till vara genom provning i full skala med reducerad risk för företagen. Den kunskap som har genererats vid befint​liga försöksanläggningar skall omsättas i nya effektivare fullskaleanläggningar (sid 51).

Energibeskattningen

Enligt 1997 års energipolitiska beslut gäller följande för energibeskattningen (sid 60): Beskattningsreglerna bör ge drivkrafter för hushållning och konvertering till förnybara energislag, samtidigt som de inte skall påverka industrins internationella konkurrenskraft negativt. Beskattningsreglerna bör främja elproduktion med förnybara energislag. Naturgasens miljöfördelar jämfört med olja och kol skall beaktas.

Känslighetsanalyser för ekonomiska kalkyler

De kalkyler som är redovisade i detta ärende bygger på ett elpris på ca 25 öre + 2 öre som en ersättning för att elproduktionen sker lokalt och därmed minskar elförlusterna. Den kalkylränta som antas är 4 % och produktionen 34 GWh samt verkets livslängd 30 år. Under dessa förutsättningar överstiger nuvärdet av produktionen från vindkraftverken nuvärdet av de totala kostnaderna för att bygga och driva verket i 30 år. 

Energimyndigheten har som underlagsarbete till detta yttrande gjort  en känslighetsanalys av ett antal av de valda förutsättningarna för att studera vilka effekter detta skulle få på det ekonomiska resultatet. 

Elpriset kan t ex tänkas bli något lägre än 25 + 2 öre i framtiden. Givet att alla övriga förutsättningar hålls konstanta kommer vindkraftverkens produktionsvärde att överstiga kostnaderna till dess att elpriset sjunker till ca 22+2 öre.

Om man dessutom väljer att minska livslängden på vindkraftverken blir kravet på ett högre elpris ännu större. Med en livslängd på 25 år krävs det att elpriset ligger på ca 26 öre för att produktionsvärdet ska överstiga kostnaderna. 

En tredje variabel som kan ändras är kalkylräntan. I bifogade tabell framgår att vid en kalkylränta på 5% krävs det att livslängden på vindkraftverken är minst 30 år och att el​priset överstiger 26 öre för att produktionsvärdet ska överstiga kostnaderna. Är kalkyl​räntan 6% krävs ett högre elpris än de 27 öre i den ursprungliga kalkylen.

Bilagan innehåller även en kalkyl för hur stora kostnaderna för vindkraftverken blir vid olika livslängder och kalkylräntor om investeringsbidraget dras ifrån kostnaderna. Elpriset kan under dessa förutsättningar sjunka ytterligare utan att kalkylen ska få ett negativt resultat. De siffror för produktionsvärdena som är kursiverade visar vid vilka förutsättningar som produktionsvärdet överstiger kostnaderna när dessa är reducerade med investeringsbidraget.

Ytterligare en faktor som styr lönsamheten i kalkylen är produktionen. I bilagan finns en sammanställning av vid vilken produktionsnivå som break-even nås. Detta har gjorts endast för en kalkylränta på 4%. Det bästa alternativet visar sig lönsamt vid en årlig produktion på ca 30 GWh. 

Företagsekonomiska överväganden för havsbaserad vindkraft

Enligt Energikommissionen kan ny vindkraft i de bästa vindlägena redan nu konkurrera med annan ny elproduktionsteknik. Ny vindkraft kan däremot inte konkurrera med befintlig kolkondens som för närvarande finns i överskott i bl.a. Danmark och Tyskland. Allt tyder på att överskottskapaciteten av kolkondens kommer att pressa prisnivån en ganska lång tid in i framtiden, kanske 10-15 år. Under den tiden kommer även ny teknik för ny fossilbränslebaserad elproduktion att utvecklas och bli allt billigare. Naturgaskombi framstår allt mer som den teknologi som internationellt kommer att dominera nyinvesteringarna i framtiden, och därmed bestämma det långsiktiga elpriset. Den mycket preliminära bedömning som vi kan göra i dag pekar mot ett långsiktigt elpris i storleksordningen 20‑25 öre per kWh.

Kostnaderna för vindkraft kan emellertid sänkas ytterligare, framför allt genom fortsatt teknisk utveckling. Denna tekniska utveckling kan emellertid inte ske enbart i experimentverkstäder, utan måste ske hand i hand med en marknadsutveckling, där främst konkurrensen mellan leverantörer driver fram allt mer kostnadseffektiv teknik.

Vidare torde det finnas möjligheter att marknadsföra vindkraftsel till kunder på ett helt annat sätt än idag. Genom ursprungsmärkning av vindkraftsel bör det vara möjligt att få ut högre priser till vissa kundkategorier än vad som för närvarande erbjuds på elbörsen. 

Ellagen i sin nuvarande form innehåller en köpskyldighet för el från små elproducenter till ett pris som är reglerat. Regeringen har i prop. 1998/99:137 om införande av schablonberäkning på elmarknaden, m.m. föreslagit att  mätarkravet för mindre elkunder slopas den 1 november 1999. Då försvinner leverans​koncessions​systemet och därmed köpskyldigheten. Regeringen anger i propositionen att marknadens aktörer bör ges möjlighet att på frivillig basis åta sig mottagningsplikten för små producenter t.o.m. utgången av år 2000. Regeringen anger vidare att den avser att ge Svenska kraftnät i uppdrag att initiera ett förfarande med denna inriktning. Höstens budgetproposition avses innehålla en bedömning av stödbehovet för de små producenterna.

Möjligheterna att få ut ett högre pris för vindkraftsel torde öka i och med att mätarkravet för att få byta elleverantör snart upphör, vilket kommer att ge hushållskunder möjlighet att välja elleverantör och därmed produktionssätt. Detta innebär en möjlighet för vindkraftsproducenten att genom marknadsföring av ursprungsmärkt el kompensera sig för en eventuellt avskaffad köpskyldighet och prisreglering för småskaliga kraftverk. Om det erhållna priset skulle komma att överstiga vad den nuvarande lagen garanterar så saknar en lagändring betydelse för det ekonomiska utfallet.

Vad avser de politiska riskerna i projektet, främst den av Kammarkollegiet anförda risken för att ”miljöbonusen” skulle dras in, gäller att det från regeringen inte finns några indikationer om att man avser att göra förändringar i regelverket. Energimyndigheten avstår för sin del från att närmare kommentera frågan. 

Energimyndigheten har mottagit ansökan om investeringsstöd för Utgrunden-anläggningen, men har ännu inte beslutat i ärendet. En förutsättning för stöd är att kostnadsnivån är rimlig. I det aktuella fallet är kvoten mellan investeringsbelopp och normal årlig elproduktion på 4:11 kr per kWh och år. I de föreskrifter som gäller för stödet, NUTFS 1998:4, § 6 är kvoten begränsad till max 4:60 kr per kWh och år. Kostnadsnivån utgör således inget hinder för att bevilja investeringsstöd till anläggningen. De landbaserade verk som hittills beviljats bidrag har i genomsnitt en kvot på ca 3:90 kr per kWh och år. 

Energimyndigheten har möjlighet att alternativt ge stöd till demonstration av ny teknik, vilket kan ge ett högre stöd än vad som investeringsstödet medger. En motprestation som då skulle ställas är högre krav på rapportering av resultaten från anläggningen i fråga. Detta alternativ kommer att övervägas i dialog med den sökande i samband med beredningen av ärendet.

Sammanfattningsvis har Energimyndigheten inga erinringar mot kalkylförutsättningarna i den redovisade kalkylen. Vad gäller avskrivningstid och driftskostnader bedömer Energimyndigheten sökandens förklaring till valda värden trovärdiga. Av de känslighetsanalyser som har utförts framgår kalkylens robusthet visavi förändringar i vissa enskilda kalkylparametrar. 
Det faktum att det finns skilda slag av risker förknippade med denna typ av projekt får förutsättas vara väl känt av såväl den ursprunglige som den nuvarande ägaren. Att väga dessa risker mot framtida vinster och andra möjligheter är enligt Energimyndighetens uppfattning en sak för det enskilda företaget.

Samhällsekonomiska överväganden för havsbaserad vindkraft

Vattendomstolen påpekar i domskälen till domen 1998-12-23 att ”den samhällsekonomiska bedömningen bör baseras på en ekonomisk analys av rimlig omfattning i alla de fall där en sådan kan omfattas. Avsikten är dock att man vid bedömningen av den samhällsekonomiska nyttan skall kunna väga in även faktorer, som svårligen kan åsättas ekonomiska mått”.

Det finns givetvis en värderingsmässig grund för vilket ekonomiskt värde man vill åsätta sådana samhällsnyttor som inte kommer fram i en strikt företags- eller privatekonomisk kalkyl. Det ligger också i sakens natur att det ekonomiska värdet av sådana nyttor kan beräknas på olika sätt.

När det gäller energisektorn har riksdagen genom ett antal beslut åsatt flera sådana faktorer ett visst värde. Vid värmeproduktion med bränslen beskattas utsläpp av svaveldioxid, nitrösa gaser och – om det rör sig om fossila bränslen som används för värmeproduktion – koldioxid. Den samhällsekonomiska värderingen ligger således i den valda skattesatsen. Emellertid har det hittills inte varit möjligt att tillämpa denna princip konsekvent. Således åtnjuter industrin en reducerad skattesats för koldioxidutsläpp. Viktigare i detta sammanhang är emellertid att det inte utgår någon skatt på koldioxidutsläpp från fossila bränslen som används för elproduktion. Skälet härtill är att el kan köpas och säljas över nationsgränserna, varför en beskattning av fossilbränslebaserad elproduktion i ett land skulle leda till att inhemsk fossilbränslebaserad el slås ut av importerad el snarare än att leda till en konvertering till elproduktion baserad på förnybara energislag såsom vind, biobränslen och sol. Anledningen till att detta blir följden är väsentligen att kolkraftverk utgör en betydande del av den totala elproduktions​kapaciteten i Europa, att produktionskapaciteten är väl utbyggd, att de rörliga produktionskostnaderna för sådan el är låga samt att överföringskapaciteten är väl utbyggd.

Mot denna bakgrund påpekade riksdagen i 1991 års energipolitiska beslut att ”i avvaktan på en internationell samordning, andra styrmedel än koldioxidskatten måste utnyttjas för att främja de förnybara energislagen och kraftvärmen”.  I linje med detta infördes investeringsstöd till vindkraft och biobränslebaserad kraftvärme. Även solfångaranläggningar erhöll ett stöd trots att de genererar enbart värme. Senare infördes även ett driftsstöd till vindkraft, en ”miljöbonus”, vilket ledde till ett betydande intresse för att investera i vindkraft.

I 1997 års energipolitiska proposition konstaterades att de stöd som införts i avvaktan på  en internationell samordning av energibeskattningen hade givit gott resultat och i linje med detta anvisade riksdagen medel till fortsatt stöd (på en lägre nivå än tidigare) till vindkraft och biobränslebaserad kraftvärme, och dessutom till småskalig vattenkraft men däremot inte till solvärme. Stöden dimensionerades så att de skulle ge största möjliga nytta inom ramen för den politiskt överenskomna stödvolymen till varje enskilt energislag som stöds. Det finns således ingen exakt överensstämmelse mellan koldioxidskattens storlek och stödet till vindkraft.  

Enligt Energimyndighetens mening ska således investeringsstödet och ”miljöbonusen” betraktas som samhällets värdering av miljöfördelarna med vindkraft. Eftersom dessa samhällsekonomiska värderingar ”internaliseras” i det företagsekonomiska resultatet faller det sig naturligt att de beaktas i den företagsekonomiska kalkylen.

Energimyndighetens bedömning i övrigt 

Inledningsvis kan konstateras att riksdagen i bl.a. de energipolitiska besluten 1991 och 1997 har satt ett bestämt värde på nyttan av en fortsatt utbyggnad av bl.a. vindkraft. Kammarkollegiets förmodande att stödens syfte främst är att stimulera till en ökning av elproduktionen vilar på dålig grund. Om syftet vore att öka den totala elproduktionen så skulle snarare kolkraft eller gaskraft ha bort stimulerats, eftersom investeringar i dessa kraftslag är betydligt billigare, eller så hade frågan om ersättningskraft till kärnkraften kunnat lämnas helt till marknaden, vilket också skulle ha lett till att i första hand kolkraft och gaskraft skulle ha tagits i anspråk. Stödet, som det nu är utformat, syftar primärt till att motverka att kolkraft och gaskraft byggs genom att stödja att marknaden förses med ny produktionskapacitet från förnybara energislag. På detta sätt bör också villkoret i det energipolitiska beslutet tolkas – att en förutsättning för en avveckling av reaktor två är att bortfallet av elproduktion kan kompen​seras genom tillförsel av ny elproduktion och minskad använd​ning av el. Tillförseln av ny el ska ske från miljöacceptabel kraftproduktion. 

Vad gäller vindkraft har statsmakterna anvisat 300 miljoner kronor för investeringsstöd under en femårsperiod med målet att åstadkomma en utbyggnad av vindkraften med ca 0,5 TWh under perioden. 

Vidare kan konstateras att en viktig faktor i det mer långsiktiga energipolitiska målet att sänka kostnaderna för elproduktionsteknik med förnybara energislag, i detta fall vindkraft, är att det finns en aktiv marknad för nya vindkraftverk som tvingar tillverkarna att utveckla allt mer kostnadseffektiva verk för att följa med i konkurrensen. Statliga insatser av skilda slag kan ge betydelsefulla bidrag i detta avseende. Havsbaserad vindkraft har redan i dag en kostnadseffektivitet som kan bedömas som någorlunda jämförbar med landbaserad, med reservation för de hittills mycket begränsade erfarenheterna från de befintliga, betydligt mer småskaliga anläggningarna utanför Blekinge och Gotland. 

På sikt kan det förväntas att havsbaserade anläggningar ger ett bättre ekonomiskt utbyte än landbaserade. En sådan utveckling förutsätter emellertid att det nya utvecklingssteget med havsbaserade anläggningar inte stoppas genom diskriminering från tillstånds​synpunkt, vilket skulle komma att stoppa utvecklingen mot lägre kostnader.

Vidare kan konstateras att statsmakterna klart har uttalat viljan att satsa på vindkraft och havsbaserad vindkraft. I frågan om beskattning och stöd är Energimyndighetens åsikt att regler som underlättar för vindkraften att konkurrera med andra energislag kommer att bestå under en överskådlig framtid. Inom EG-kommissionen planeras ett direktiv om förnybar energi som syftar till att öka de förnybara energislagens konkurrenskraft gente​mot de fossila bränslena. Energimyndigheten har i det pågående arbetet med framtag​ande av scenarier för Klimatkommittén räknat med en utbyggnad av vindkraften fram till år 2010 med 2‑4 TWh beroende på omfattningen av statliga åtgärder. Av ekonomi​ska och andra skäl kan en betydande del förväntas byggas i havsbaserade anläggningar under förutsättning att den tekniska och kostnadsutvecklingen är fortsatt gynnsam.

Vindkraftsutredningen (SOU 1999:75) föreslår att som ett planeringsmål i ett första steg redovisas områden med särskilt goda förutsättningar för vindkraftverk, på land och till havs, med en sammanlagd produktionskapacitet på ca 10 TWh. För att ge tillräcklig handlingsfrihet för en sådan utbyggnad kan vissa områden behöva utpekas som riksintressen för vindkraftverk enligt bestämmelserna i 3 kap. miljöbalken. Utredningen bedömer att det är till havs som den avgjort största potentialen för vindkraftsutbyggnad finns i landet.

Energimyndigheten bedömer att en vindkraftproduktion i denna storleksordning fullt ut kan ersätta bränslebaserad elproduktion i det svenska elsystemet med tanke på de regleringsmöjligheter som finns i den svenska vattenkraften.

Energimyndigheten bedömer mot denna bakgrund att det är viktigt att det redan idag byggs havsbaserade vindkraftsanläggningar som kan ge erfarenheter för framtida fullskaleutbyggnader, både i tekniskt och ekonomiskt avseende. Energimyndigheten bedömer att även om den nu aktuella havsbaserade vindkraftsanläggningen skulle vara ”i strikt ekonomisk mening förlustbringande” (författningskommentar till 11 kap 6 § miljöbalken s. 129) så motiveras investeringarna och driften av den samhällsekonomiska nyttan som denna anläggning kan tillskrivas redan genom att den ökar utbudet av elproduktion från förnybara energislag i enlighet med riksdagens mål. Till detta kommer att den leder till sänkta kostnader för framtida anläggningar genom en erfarenhets- och kunskapsuppbyggnad samt att den stimulerar tillverkningsindustrin att intensifiera sina satsningar på utveckling av teknik för havsbaserad vindkraft. En sådan utveckling leder till att behovet av samhälleligt stöd minskar efter hand som fler anläggningar tas i drift med åtföljande uppbyggnad av erfarenheter och kunskaper.

I detta ärende har generaldirektör Thomas Korsfeldt beslutat. I handläggningen av detta ärende har deltagit Åke Axenbom, föredragande, Claes Aronsson, Håkan Heden, Stefan Jakelius, Kristina Lindskog, Zofia Lublin, Gunnar Lundström, Susann Persson, Klas Tennberg, Sten Åfeldt och Egil Öfverholm.
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Kalkyl för 7 st havsbaserade vindkraftverk i Utgrunden i Kalmarsund






















Produktionsvärde, kkr









Känslighetsanalys elpris, kr/kWh
30 års avskrivningstid, 4% kalkylränta
25 år, 4% 
20 år, 4%
30 år, 5%
25 år, 5%
20 år, 5%
30 år, 6%
25 år, 6%
20 år , 6%

0,269877
158 668 
143 345 
124 699 
141 051 
129 324 
114 349 
126 305 
117 294 
105 247 

0,25
146 982 
132 787 
115 515 
130 662 
119 799 
105 927 
117 003 
108 656 
97 495 

0,22
129 344 
116 853 
101 653 
114 983 
105 423 
93 216 
102 962 
95 617 
85 796 

0,2
117 586 
106 230 
92 412 
104 530 
95 839 
84 742 
93 602 
86 924 
77 996 

0,17
99 478 
90 295 
78 550 
88 850 
81 463 
72 030 
79 562 
73 886 
66 297 













Kostnader, kkr









utan investeringsstöd
139472
137362
134791
137045
135429
133364
135013
133770
132110

med investeringsstöd
121832
119722
117151
119405
117789
115724
117373
116130
114470

Känslighetsanalys produktion utan investeringsbidrag 
Break even, GWh
Break even, GWh
Break even, GWh







26,99 öre/kWh
29,9
32,6
36,8







25
32,3
35,2
39,7







22
36,7
40,0
45,1







20
40,3
44,0
49,6







17
47,4
51,7
58,3



















Fetmarkering innebär att produktionsvärdet överstiger kostnaderna 










Kursivering innebär att produktionsvärdet överstiger kostnaderna vid investeringsbidrag




















Elpris + miljöbonus
Produktionsvärde vid miljöbonus 15,2 öre/kWh









42,2
248105
224145
194989
220558
202221
178805
197500
183410
164572

40,2
236347
213522
185748
210105
192637
170331
188140
174717
156773

37,2
218709
197588
171886
194426
178261
157619
174100
161679
145073

35,2
206950
186965
162645
183973
168677
149145
164739
152986
137273

32,2
189313
171030
148783
168293
154301
136434
150699
139948
125574
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