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7. lnlecining

De senaste riktlinjema for energipolitiken beslutades 1997. I samband  med detta beslut
inrattades  ett program for ett ekologiskt och ekonomiskt uthalligt  energisystem.
Programmet har tva delar. Ett kortsiktigt som syftar till att ersatta  bortfallet av
elproduktion fran Barseback  genom att minska  anvandningen  av el for uppvarmning,
utnyttja det befintliga elsystemet effektivare samt oka tillforseln  av el och vatme f&n
ftimybara  energikallor.  Den andra delen av programmet sir  langsiktig  och innehaller
fortsatt forskning och teknikutveckling.

Enligt det gallande  energipolitiska beslutet ses inte hlngre  2010 som sista avvecklingsar
for den svenska k&-nkraften utan den ska avvecklas pa ett ekonomiskt och miljijmlissigt
hallbart  satt.

I december  1997 antogs  en lag om kSrnkraftens  avveckling. Enligt denna lag far
regeringen betraffande  vatje  reaktor besluta att ratten att driva den ska upphijra  vid en
viss tidpunkt. Den 30 november 1999 upphiirde  drifttillstandet for Barsebacks  forsta
reaktor. Den st%ngda  reaktoms effekt uppgick till 600 MW. Avvecklingen av den svenska
karnkraften  kommer att fortg%  under forutsattning  att bortfallet av produktion kan
kompenseras genom tillfijrsel  av ny elproduktion och minskad  anvandning av el.

Enligt 1997 am energipolitiska beslut skulle den andra reaktom i Barseback stangas  fore
den 1 juli 2001. I en skrivelsel  fran regeringen giirs  fiiljande  bedomning:

“Regeringen  bediimer  att rixsdagens  villkor  fdr en stiingning  av  Barsebiick  2 fdre den I
juli  2001 inte iir uppfyllda.  Barsebiicksverkets  andra reaktor stiings  SC?  snart  de villkor
riksdagen lagt fast iir uppfyllda.  Regeringens bediimning  iir att  villkoren  fdr stiingningen
biir  stii fast. Diirigenom  kan stiingningen  av Barsebiick  2 inte ske fdre den I juli  2OOI.
regeringen bedijmer  att Mngningen  kan genomfdras  efter detta att eforderliga Htgarder
fiitt  genomslag. Regeringen bed6mer  att detta blir fallet  senast  fdre  utgBngen  av 2003.
En ytterligare priivning  av om villkoren iir uppfyllda  skall  @as  under h&ten  2001 i
anslutning  till budgetpropositionen f6r  2002. ”

I denna rapport redovisas scenarier over  eltillfijrseln  for perioden  fram till 2010.
Berakningarna  baseras p% olika antaganden n%r det g&her  stangning  av Barsebacks  andra
reaktor. I det ena  fallet antas att Barsebacks  andra reaktor statrings  fore  %r 2005 och i det
andra fallet finns reaktom kvar under hela perioden. Detta for att kunna j%rnfora
utvecklingen av eltillfiirseln  och utsliippen  av koldioxid.

Scenariema for eltillforseln  fram till 2010 baseras pa resultaten fran Energimyndighetens
scenarioarbete till Klimatkommitten.*  Scenariema har reviderats n&got  med hansyn  till
forandrade  forutsattningar.

1  Den fortsatta  omsallningen  av  energisystemet  mm. Regeringens  skrivelse 2000/01:15.
* Energi och !&mat i Sverige (EB4:2000),  Energimyndigheten, 2COO.



Scenariema i denna rapport speglar hur den framtida eltillfijrseln  fi?n%ndras  vid en
stangning av  Barseback  2  o c h  &for  utgiir  e l a n v a n d n i n g e n  indata  f o r
scenariober%kningama.  Den framtida elanvandningen baseras ocks%  pa berakningarna  till
Klimatkommitten. Redovisningen av den totala  elanvandningen for Sverige for de
kommande 10 tieen inkluderar &en en kort beskrivning over  hur ett lagt  elpris och ett
hbgt oljepris kan paverka  elanvandningen i bostadssektom.

Eltillfijrselns  sannnansattning  varierar fr%n  ti till %r. En av de storsta  variationema star
vattenkraften for. Under normala  %r kan vattenkraften producera drygt 65 TWh el. Under
ett vat& kan produktionen bli runt  10 TWh stiirre  och under ett to&r  kan situationen
vara den omvanda.  Vattenkraftens produktionsformaga  under ett %r paverkar  elprisema
och handelsflodena  pa marknaden. I denna rapport har &en effektema av ett tort%
beraknats.  Scenariot  for ett eventuellt ton& baseras pa resultaten for ar 2005 och
redovisas bara for detta ar. ,&ven i detta fall har tva altemativ angaende  den andra
reaktom i Barseback beraknats.
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2. Scenarier flir eltillf6rseln fram till 2010 med och utan

Barseback 2.

2.1. F&utsiittningar

Till Klimatkommitt6ns  arbete tog Energimyndigheten fram scenarier aver
energifiirsiirjningen  i landet fiir perioden fram till ti 2010. 3 Utgingspunkt  f6r scenariema
om Barsebsck  2 i denna rapport 5ir betikningama  som gjordes till klimatkommitt&

Med htisyn till att vissa ftirutsattningar  har fiirtidrats sedan beriikningama  till
klimatkommitt6n  genomfiirdes  har scenariema fijr  ti 2010 reviderats &got  bide  n& det
gtiler eltillfiirsel och elanvtidning. Bask  ftir  scenariobertiingama iIr ti 1997. Nedan
redovisas de ftirutsattningar  som har stiskilt stor betydelse Mr  eltillfiirseln.

Energimarknadens ramar styrs i stor utstr&ning av politiska beslut. Dessa piverkar
utvecklingen av energianvsndningen  och energitillfirrseln i framtiden. Utgingspunkt  Mr
scenariema a de beslut som 5ir fattade av regering och riksdag. Det ti fr&nst  beslut inom
energi-, milj6  och skattepolitiken som skulle piverka  utvecklingen.

Scenariema som presenteras i denna studie bygger p% mtiga olika antaganden som var
f6r sig omgtidas  med os&erhet.  Flera f6renkIingar  har behBvt  g&as. Resultaten ska
d&f&  tolkas med fijrsiktighet.

2.1.1. Elanvhdning

Den framtida  energianvgndningen  ti i hiig  grad beroende av den allmanna  ekonomiska
utvecklingen. Hittills har en ijkad ekonomisk aktivitet lett till att energibehovet iikat. Om
detta kommer att gtilla  &en i framtiden beror fr&nst  pi hur vgl strsvandena  att
effektivisera energianvgndningen  lyckas och vilka strukturfiir&&ingar  som uppstti i
ekonomin n& den utvecklas. Anvtidningen piverkas  &en  av hur priset pi energi
utvecklas. Ett hijgt  pris pi energi ger vanligtvis 1Zgre  anvtidning. Prisrelationema mellan
olika energibarare  piverkar  sammanssttningen  av anvtindningen.

Elanvtidningen ber&nas  iika med 10,l TWh,  eller med 7,2  % mellan &en 1997 och
2010, detta. %J 1997 var elanvtindningen  143 TWh och ti 2010 ber&knas  den uppgs  till
153 TWh.  Under 1990-talet har iikningen  inte writ lika star. Mellan tieen 1990 och 1999
har elanvandningen  tikat med drygt 2 procent. Detta kan f6rklaras  av den ekonomiska
nedgingen  som innebar att elanvandningen  stagnerade och fiir vissa &r till och med
minskade. De ekonomiska fijrutsgttningarna  som ligger till grund fijr  den bersknade
elanvtidningen redovisas i bilaga 1.

3 Energi och klimat  i Sverige (EB 4:2ooO),  Energimyndigheten, 2000.
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Cjkad anviindning av el vid hbga oljepriser?

Utvecklingen av energipriser har stor betydelse for energianvandningens utveckling i
bostads- och servicesektom. Relativprisema mellan olika energislag tillsammans med
investeringskostnader, verkningsgrader och vald kalkylrtinta  avgor  om det ar liinsamt for
ett hushal  att konvertera f&r  ett uppvarrnningssystem  till ett annat. Pa lang sikt kan
energiprisema ha betydelse for energieffektiviseringstakten och hushallens  beteende t ex i
fr%ga  om inomhustemperatur och varmvattenanvSindning.

Sett over en kortare period 5ir energianvandningen  mindre kanslig  for prisforandringar,
vilket beror pi att hushillen  har svart att %ndra  sina levnadsvanor och apparatinnehav.
Fiirandrade  priser pa el respektive olja paverkar  pa kort sikt fr%mst  de som har mojlighet
att skifta mellan olika typer av branslen  och el for uppvarmning  i flexibla system. Det ar
framfor  allt i smPlhusen  som kombipannoma finns och darmed  ocksa  mojligheten  till ett
snabbt byte av energibamre

I Sverige finns cirka  270 000 sm&hus  (1999) som enkelt kan skifta mellan el och olja. Ett
hbgt oljepris kan d&for  innebara  att anvandningen  av el for uppvarrrming  iikar. Under
andra halvtiet 1999 b&jade  oljepriset  stiga kraftigt och den 1 januari 2001 hojdes
dessutom koldioxidskatten. Infor  vintem 2000/2001  var oljepriset d&-for  fortsatt hiigt och
det antogs  att smihusen  med kombipanna skulle anv%nda el framfor  olja i hogre  grad %n
foreggende  vinter. Relativpriset for el gentemot olja sjonk  frin 1,7  Ztr 1999 till 1,4  %r
2000.

Flertalet hush31  med kombipanna anvande  under 1999 olja for uppvarmning.  Om
samtliga hush31  med kombipanna skulle bverg%  till elv%rme,  bediims  elanvandningen
kunna 6ka  med cirka  4 TWh,  vilket motsvarar ett okat effektuttag vid kall vaderlek  pa 2
500 MW. Ett sadant  forlopp  %r dock inte s%rskilt  troligt. Istallet bedijms att de hoga
oljeprisema i denna situation kan ha lett till en ijkad elanvandning for uppvamming  pa
cirka  1,5  TWh per ti motsvarande 1000 MW mer vid kall vaderlek.  Knappt 20 procent  av
oljeanvandningen i kombipannor har di ersatts med el.

PreliminSir  manadsstatistik  for elanvandningen visar att mellan vintem 99/00  och OO/Ol
skiljer 1,6  TWh for den faktiska elftirbrukningen  for bosmder,  service mm, se tabell 1
nedan.  Detta galler  dock forbrukningen  i sektom som helhet och vilken andel av detta
som kan hanfiiras  till okad  elanvandning  i kombipannor ar inte miijligt  att utlasa  av den
preliminara  statistiken. Det finns &mu ingen statistik over hur anvandningen  av
kombipannoma paverkades  av det hoga  oljepriset under 2000.

Fram till och med 2001 bediims bade  el- och oljeprisema  fortsatta  oka, men oljepriset
vantas 6ka mer an elen. Detta inneb%r  att relativpriset formatter  utvecklas till elens  fordel.
Efter 2001 fiirvantas  darernot  oljan bli billigare samtidigt som elen ligger kvar pa samma
niv%.  Ar 2010 vantas relativpriset for el gentemot olja att ligga pa 1,5.

I valet mellan energibarare  for uppvarmning  %r det inte enbart de rorliga  prisema som
inverkar pfi  hushillens  beslut. Trots att elen Sr dyrare %n oljan kan vissa hush31  anda
fiiredra elvarme. Elvarme  %r bekvamt,  r e n t  o c h  utrymmessnalt,  v i lke t  ge r  den
konkurrensfijrdelar  gentemot oljan. Under sommartid iir  dessutom verkningsgradema for
olja s&rnre  eftersom varmebehovet  %r mindre och uppvarrnningssystemet  darmed inte
kiirs  optimalt.
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Tabell 1. Preliminar  m%nadsstatistik for elanvBndningen  i bostadssektom, GWh

november
december

februari

2.1.2. Stbdsystem till el frh fiirnybara energikallor

Det energipolitiska programmet innehPlller  ;tgXrder for att under en femarsperiod
stimulera anvandningen av ftimybara  energislag. Stoden  omfattar investeringsbidrag till
biobranslebaserad kraftvarme,  vindkraft och smhkalig vattenkraft. Dessutom ges
driftssttid  till vim&raft  och smbkalig vattenkraft samt en skattesubvention till
vindkraften. Samtliga dessa stod &r tidsbegrlinsade.  Fran och med & 2003 ska ett system
for handel med certifikat for el frin  fomybara energikallor ersatta  de nuvarande stiiden,
som upphiir  vid utg%ngen av 2002. I scenariobedkningarna  ges stod  till el f&n fomybara
energikallor. I detta stbd inkluderas biobranslebaserad elproduktion, vindkraft samt
investeringar i befintlig vattenkraft och utbyggnader av smaskalig  vattenkraft.

Nivhn p%  stiidet har i bedkningarna antagits till 15 ore/kWh.  For nlirvarande  utreds hur
ett system for handel med certifikat for el frin  Mmybara  energikallor ska utformas. Priset
pa certifikaten (stiidet till el fr%i  fiimybara  energikallor)  kommer att bero pi vilket krav
som stalls for den sammanlagda andelen el f&n fiimybara  energikilor av den totala
elanvandningen. Priset kommer vidare att variera over  tiden. Det galler  bide kortsiktiga
variationer och prisf6r&lringar  pa langre  sikt.

I en situation d&r det framtida elpriset stiger och produktionskostnaden sjunker kommer
behovet av stod  att rninska, vilket skulle ge ett avtagande pris pi certifikaten sett over
tiden. I scenariober%kningama  %r det av modelltekniska skal inte mbjligt  att ta hansyn  till
kort- och lingsiktiga  prisvariationer.  I bemkningarna  antas 15 ore/kWh  giilla under hela
scenarioperioden.

Aven om stiidnivhn  satts hiigre  finns det omstamligheter  som begransar  hur mycket
elproduktion f&n fiimybara  energikallor som kan komma in. Omfattningen av vindkraft
begr%nsas  exempelvis av vad systemet klarar utan kraftiga natforst&kningar  och
anpassningar med mer snabbreglerad elproduktionskapacitet. Elproduktionen i
biobranslebaserade kraftvarmeanlaggningar  begransas  av Crmeunderlaget  och den
smhkaliga vattenkraften begransas  av vad som 5ir till&et att bygga ut. Sammantaget leder
detta till vissa triigheter  som gBr  att utbyggnadstakten trots stiid begransas.
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2.1.3. Kraftvarme och annan fdrbranningsbaserad elproduktion

Nar efterfmgan  pa el stiger mhte allt dyrare kraftslag i det befintliga systemet utnyttjas
och slutligen kan nya kraftverk behova  byggas, vilket leder till hiigre  elpriser.  N8r  och
hur ny kraftvarme  kan komma in i systemet beror p% elanvandningens,  elptisemas,
skattesystemets (inklusive eventuella andra stiidformer)  och varmeunderlagets
utveckling. Livslangden  pa  befintliga varmeproduktionsanlaggningar  inverkar ocksa pa
nar nya kraftvanneverk  kan komma in i systemet. LiMsamheten  for kraftv&rme ar stijrst  i
de fall valet stat-  mellan att investera i ny varmeproduktion  eller i kraftvarme.

Aven bransleprisemas  utveckling paverkar  vilka kraftslag som utnyttjas  i systemet. I
berakningama  ing%r  antaganden om bkande priser  p% naturgas medan prisema for olja
sjunker n&got. Prisema for kol och biobr%nsle  ligger pa  ungefar  samma  niva  som under
2%  1997.

De framtida prisprognosema for varldsmarknadspriset  pa raolja  och kol baseras pa
antaganden f&n IEA (International Energy Agency). Importprisema pa  naturgas baseras
pa  en prisprognos gjord inom EU.’ I tabell 2 nedan redovisas importprisema som ligger
till grund  for berakningama.

Tabell 2. Importpriser  pa  Golja,  kol, naturgas samt dollarkurs for 1997, 1999, och
2010.

1991 1999 2010
Riiolia, USDlfat 19.1 18.25 17_
Kol, USD/ion vid hamn 4411 32.6 42
Naturgas,  USDlMbtu 23 1,7 296
Vaxixelkurs 736 8927 7s
K&x IEA, International Energy Agency, European Union Energy Outlook to 2020

2.1.4. Import och export av el

Det stora bverskott  pa el som funnits  i Sverige och Gut  n%romrade  har minskat  kraftigt
under de sista fuen.  Redan om fyra till fern &r kan tiverskottet  ha fijrbytts  i ett underskott
om inte nyinvesteringar sker. D%rmed  reduceras mbjlighetema till import, samtidigt som
prisstegringar kan fonrtses.

2.1.5. Elprisets utveckling

Innan reformeringen  av elmarknadema i Norden fiirekom  handel mellan och inom
landema  genom bilaterala  avtal mellan kopare  och saljare. Detta forekommer  fortfarande
men i dag finns dessutom en gemensam marknadsplats, Nord Pool. Pi Nord Pool bcstams
elpriset ett dygn i fijrvag  for varje timme  pa  dygnet. Elpriset pa Nord Pool faststalls som
ett jamviktspris  i sk&rningspunkten  mellan utbuds- och efterfragekurvan.

Det fiirsta  5ret  med reformerad elmarknad 1996 var ett tort&  vilket medforde  att
systempriset steg &nda  fram till slutet av tiet. Det genomsnittliga systempriset var

4European Union Energy Outlook to 2020, European commission, 1999.
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26,6  tire per kWh. Darefter  har systempriset sjunkit kraftigt, 1997 var medelpriset 14,6
tire per kWh, 1998 12,3  ore  per kWh och ti 1999 11,8  ore per kWh. Detta kan fiirklaras
dels av riklig nederbord  och dels av den okade  konkurrensen pa  den gemensamma
elmarknaden. & 2000 har de hittills lagsta  prisema uppnatts  till fiiljd av kraftig
nederbiird.  Vissa dagar i juli m&tad var dygnsmedelpriset under 4 iire/kWh.  Ett typiskt
systempris en vardag i november 2000 var ca 14&e  per kWh. I figur 1 redovisas
systempriset p% Nord Pool tieen 1996 till april2001.

Under btirjan av ar 2001 har systempriset writ htigt.  Under februari,  mars och april har
systempriset writ mellan  20 och 24 ore  per kWh. Snotillgangen  i fjallen,  framforallt i de
norska, &r mindre an tidigare ar vilket v&as leda till en mindre v?+rflod.  En mindre
prod&ion i vattenkraftverken leder till en iikad anvandning  av branslebaserad
elproduktion, framfijrallt  med fossila  brat-Men.  Prisema pa  fossila  branslen  Sir relativt
hoga. Sammantaget leder detta till hbgre elpriser.

Pa  Nord Pools terminsmarknad sker handel med el pa langre  sikt an ett dygn.
Terminspriset  for kommande tre ar lag i mitten av mars 2001 runt 18 norska ore/kWh.

Figur 1. Nord Pools systempris 1996 till april2001.

Kxlla: Nerd  Pool.

Framtida elpriser

Elmarknaden i Sverige har forandrats  betydligt de senaste areen,  bade  vad galler  struktur
och organisation, vilket giir elprisets utveckling sv%are att bedijma  an tidigare. Den
svenska elmarknaden paverkas dessutom av utvecklingen pa grannlandemas
elmarknader, s%val i Norden som i Tyskland och Polen. Iiven i dessa lander sker
fortlopande  fiir&xlringar.  En ytterligare faktor som paverkar  den svenska elmarknaden ar
EU:s  direktiv for en inre marknad for eL5

5ElJ 3638/l/96,  “Europaparlamentets  och r&d& direktiv 96/92/EG  om gemensamma  regler fijr den inre
marknaden for 4”.
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I bedomningarna  av den framtida elmarknaden antas att konkurrensen i produktions-  och
forsaljningsledet  kommer att oka  ytterligare. I dag finns en star  elproduktionskapacitet i
vissa av Sveriges grannlander,  t ex. Danmark  och Tyskland. Marknadsmekanismema giir
att aktorerna  pa elmarknaden str&ar  efter att anpassa produktionskapaciteten till
efterfmgan  p% el, vilket har medfiirt elproduktionskapaciteten reduceras p%  olika satt. Pa
sikt bediims  elmarknaden vara i balans, vilket innebar  det inte kommer finnas  en
iiverkapacitet  pa samma satt som i dag.

Hur det ytterligare kraftbehovet kan komma att tillgodoses ar svart att bedoma  eftersom
elmarknadema i Nordeuropa kommer att bli  alltmer integrerade. Den integrerade
marknaden har givit nya fiirutsattningar  for okat ny t t j ande  av  bef in t l ig
elproduktionskapacitet och utbyggnad av ny kraft.

Pa en Cl  fungerande elmarknad kommer elpriset att bestammas  av marginalkostnaden
for elproduktion. Marginalkostnaden varierar over  aret och mellan ar beroende pa
efterfriigan  och hur  systemet ar sammansatt.

Den kortsiktiga marginalkostnaden for elenergi vid en given tidpunkt best%rns  av den
rtirliga  kostnaden for det dyraste kraftslaget som anvands  vid tidpunkten samt en s k
bristkostnadskomponent som avspeglar produktionssystemets leveransfiirmaga.

Den kortsiktiga marginalkostnaden varierar over &et. I dagslaget  besUms  den kortsiktiga
marginalkostnaden pa den nordiska elmarknaden av den rljrliga  kostnaden for
kolkondenskraft i Danmark  under de delar  av Aret da efterfragan  ar storst.

Den Engsiktiga  marginalkostnaden best%ms  av de totala  produktionskostnadema, dvs.
bade de fasta  och de rorliga  kostnadema. I framtiden, nar en okande  elanvandning  medfor
att dyrare befintliga kraftslag mkte utnyttjas i hbgre grad, kommer de kortsiktiga
marginalkostnadema att stiga. NSir den kortsiktiga marginalkostnaden i systemet %r i niva
med den Hngsiktiga,  kommer ny elproduktionskapacitet att bli ldnsam  och kunna byggas.
Beroende pa hur det framtida elproduktionssystemet kommer att se ut varierar den
langsiktiga  marginalkostnaden.

2 . 2 .  Eltillflirsel

Den okande  elanvandningen  och st3ngningen  av Barseback  2 kommer leda  till ett okat
behov av produktionskapacitet. Hur detta behov tillgodoses pa marknaden %r s&t att
bedoma. Framtida teknikutveckling kan komma att piverka, men i berakningama  har
bara tekniker som redan idag ar etablerade inkluderats. Hit Cknas vissa ang- och
gasturbinprocesser och vindkraft.

NSr och hur ny produktionskapacitet kommer in pa elmarknaden beror pa
elanvandningens,  elprisemas och skattesystemets utveckling. liven andra stiidformer  som
investeringsstod  och driftsstod  piverkar.
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2.2.1. Eltillfijrsel i dag

Idag sker den svenska elproduktionen i framfiirallt  vattenkraftverk och k%rnkraftverk.  En
viss de1 av produktionen sker &en i fijrbr%nningsbaserade  anlhggningar.

NormalPlrsproduktionen  i de svenska vattenkraftverken varierar beroende pi vilket
statistikunderlag som produktionsvolymen baserar sig pg. Tidigare har
normal&sproduktionen  fiir  vattenkraften beriiknats  till 64.2 TWh,  vilket baserar sig p?~
statistikunderlag fiir  &en 1950-1996.  Med titinsyn till de senaste tiesens  kraftiga tillrinning
kan normal&rsproduktionen  revideras &got.  Fiir att fastst%lla  en ny normal%sproduktion  i
de svenska vattenkraftverken k&s dock ytterligare utredning. I scenariema s%tts
normaltisproduktionen  prelimin&rt  strax iiver 65 TWh.

Normaltisproduktionen  motsvarar  ungefti 45 procent  av dagens totala  elproduktion i
Sverige. Vattenkraftproduktionen kan variera kraftigt eftersom tillrinningen varierar
under tiet och mellan &en. Vid si kallade torr&r  kan vattenkraftproduktionen vara 10-15
TWh l@re sn under ett normal& och under ett vitti kan situationen vara omvand.  Under
hela 1990-talet  har tillrinningen, med undantag fi% 1996, varit iiver den normala.

Den installerade effekten i vindkraftverken har iikat kraftigt de senaste tie  &en. Trots
detta utgjorde den ti 2000 endast ca 0,8 procent  av den totala  installerade effekten fijr
elproduktion i Sverige. den hrliga  produktionen uppgick ti 2000 till 0,44  TWh.  Inom
vindkrafttekniken har utvecklingen g&tt  mot l%gre  produktionskostnader, st&re aggregat
och b%ttre  bverfiiring  av el till det allmanna  n%tet.

Produktionsfijrm%gan  i de svenska ktikraftverken  uppgti  i dagslaget  till drygt 68 TWh,
under fiiruts%ttning  att inget produktionsbortfall uppkommer i form av oplanerade
avstLlningar.6  En stttngning  av Barsebtick 2 skulle motsvara ett energibortfall pi drygt 4
TWh.

Konventionell v3rmekraft  omfattas av elproduktionstekniker som baserar sig pi
fijrbrtinning  av olika brtinslen  i bide %ng- och gasturbinprocesser. Aktuella brtislen ti
kol, olja, naturgas, torv samt biobrtinslen  och avfall. Under basket  1997 anv3indes mest
olja, fijljt  av biobrtislen och kol, i de svenska konventionella vmekraftverken.

I Norden  finns en l&g tradition av kraftutbyte mellan Gndema.  Under senare Lr har detta
samarbete utvecklats till en integrerad  elmarknad med en gemensam handelsplats, Nord
Pool. Vid varje givet tillf%lle  exporterar aktarer  i lander  med l%ga  produktionskostnader
till aktiirer  i 13nder  med hiigre  produktionskostnader. Kraftutbytet varierar ijver iret,
veckan och dygnet. Norge och Sverige Xr  3ven under ti med normal nederbard  beroende
av elimport.

Under hela 1990-talet,  med undantag fiir torrtien  1994 och 1996, har Sverige
nettoexporterat el till grannlgndema.  Under ti 2000 fGr%ndrades  dock situationen. Under
detta ti nettoimporterade Sverige 73 TWh el. Den frSimsta  fiirklaringen  ligger i att det
fanns gitt om billig vattenkraft i Norge och Sverige. V&mekraftanl%ggningama  fick s&t
att konkurrera med vattenkraften eftersom Norden  har en gemensam elmarknad diir

6 Produktionsbortfall detinieras  s o m  tillgBnglighetsberoende  respektive icke  tillgZnglighetsberoende
bortfall. Tillg;inglighetsberoende  produktionsbortfall  ilr sddant  som  periodiska pro”, fel  och revision. Icke
tillgBnglighetsberoende  bonfall  utgOrs  av  coast-down, nedreglering, kylvattenp&erkan  och yttre  fel.



produktionen sker i de anlsggningar  som har 18gst  kostnad. Under 2 2000 stod Norge fCir
den sthrsta  delen av Sveriges import av el.

2.2.2. Utvecklingen fram till 2010, normalAr

Vid en stgngning  av Barsetick 2 f&e 2005 minskar elproduktionskapaciteten i
k8rnkraftverken  med drygt 4 TWh.  Detta ber&nas  p%verka elpriset genom att det till
fiiljd  av det minskade utbudet blir lite hiigre. Ett hijgre  elpris medfor  att liinsamheten  fiir
andra produktionsslag iikar &got.

En sungning av Barsebsck  2 och en Bkad anvtindning  av el medfijr  att ett ytterligare
kraftbehov uppstk. I bertiingarna  t i l lgodoses  behove t  av  de lv i s  ny
produktionskapacitet och delvis genom import. Importen  blir n&got htigre  i altemativet
de Barsebtick stsngs.  Skillnaden ti dock inte sA stor. Detta beror pi att det bertiknas  ske
en utbyggnad av ny produktionskapacitet inom landet. Den nya produktionskapaciteten
utgijrs av de anltiggningar  som kan ta de1 av stiidsystemet  fiir  el frin  fiimybara
energitillor.  I fallet d%  BarseKtick 2 forts8tter  att drivas blir utbyggnaden av ny
elproduktionskapacitet nigot Iagre gn om reaktom stZngs.

I bida fallen beraas den fiirbr?mningsbaserade  elproduktionen Gka, framfijr allt i
kraftvmeverken.  Det Cir  framfiirallt  de biobrtislebaserade kraftvmeverken  som iikar,
vilket ;ir  en fiiljd  av stiidsystemets  och skattesystemets utformning. & 1997 stod fossila
branslen,  dvs. olja kol och naturgas, fijr  drygt 70 % av brtinsleinsatsen  fiir  elproduktion
och biobrtinslen  fijr  28 %. & 2010 berliknas andelen biobrtislen  ha bkat till 46 % medan
de fossila  branslena  bersknas  minska  till 54 %.

Det samlade  stijdet till el fr%n  Mmybara  energikallor giir det aven liinsamt att genomfijra
effektiviseringar i befintliga vattenkraftverk och bygga smiskaliga  vattenkraftstationer.
Sammantaget bedknas  detta ge en Gkad produktionsfijrmiga  p%  drygt 2-3 TWh fijr
vattenkraften under ett normalti.  Utbyggnadema ligger inom gallande  vattenkraftplan. I
fallet d% Barsebgck  stttngs  kommer det vara mer Iiinsamt att investera i vattenkraftverken.

Aven utbyggnaden av vindkraftverk vtitas  Gka. J&nfMt med vattenkraft och k&v&me
ti vindkraften ti inte lika ekonomiskt fiirdelaktigt.  I scenariema fiir  perioden  fram till
2010 ;ir  det framfiir alit den landbaserade vindkraften som kommer in i systemet.
Energimyndigheten har under v&en 2001 kimnat fiirslag om planeringsmil  fiir
vindkraftutbyggnaden i Sverige. Fijrslaget  innebti att p% lo-15  ?trs  sikt planera  ijvriga
fiirutssttningar  for en tilig produktionsvolym pi 10 TWh.’ I scenariema fram till 2010
beriknas  en produktionsvolym pi 3-4  TWh uppnh.

’ Vindkraften i Sverige, Energimyndigheten, 200@
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Tabell 3. Elbalans normal%r,  TWh.

141,7 145,3 150,8 144.3

Total anvtidning  netto

Tillf~rssel
Nettoproduktion
d&w:

Vattenkraft
Vindkraft
KBmkmft
K&v&me  i industrin
Kmftvtirme  i fj&rv&rmesystem
Kondens fossila  brhslen
Gasturbiner

Import-export

139.9 142,6 143,3 148.4

71.4 68.2
0,o 02

65,2 66,9
2.6 42
2,2 5.3
0.2 0.4
0,o 0,o

-1,8 -2.7

70,v
0.4

70,2
33
5.2
0.2
0,o

Tabel14. Insatt bransle  for elproduktion normal&r, TWh.

2.2.3. Utvecklingen fram till 2005, torr&

Till foljd  av minskad  tilhinningsenergi  minskar elproduktionen i vattenkraftverken
kraftigt under ett ton&.  Tack vare flerarsmagasin  kan produktionsbortfallet dock
reduceras nigot.  I ber%kningarna for ett to&u  antas ett produktionsbortfall pa 8 TWh.
Utgangspunkten  for tor&sber%kningarna  Sr scenariema for perioden  fram till 2010 som
beskrivits ovan. Det vi11  saga den utbyggnad som sker under normal&situation ti 2005
beraknas finnas  Bven  i tormrsscenariema.

Till fiiljd  av det minskade utbudet av el under ett tot-&r  iikar  elpriset, givet att efterfragan
%r konstant. Detta skapar ett utrymme for dyrare produktinslag i befintlig kapacitet att
komma in pa marknaden.  Pa den nordiska elmarknaden innebSr det  mer
fossilbranslebaserad elproduktion i kondenskraftverk. Det hogre  elpriset medfor  Siven att
produktionskapaciteten i kraftvarmeverken  i industrin och fj@rv&men&ten utnyttjas
maximalt.

Ett krav for att kondensanllggningama kan tas i drift under ett tort%  ar att de halls i ett
sadant skick att de kan starta  pi relativt kort tid. Det finns dock en risk for att aktorema
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inte firmer  det lijnsamt  att hilla med denna reserv. I dag utgi% de anlgggningar  som
Svenska kraftntit  upphandlade h&ten  2000 en reserv for f0rbrukningstoppar.  Denna
reserv best&r  av oljekondensanl&ggningar  och gasturbiner. Oljekondensanl&ggningama
skulle kunna vara liinsamma  att k&a under en torrtissituation.  Upphandlingen %r en
iiverg5ngsl&ning  som stracker sig till slutet av ti 2003. I torrtisscenariema  fiir ti 2005
ber&nas  d e  f l e s t a a v  d e s s a  anlaggningar  k u n n a  kiiras. P r o d u k t i o n e n  i
oljekondensa&ggningama  skulle d% kunna motsvara omkring  3 TWh.

Tabell  5. Elbalans  ton%,  TWh.

Tillfhd
Nettoprodukt ion
d%rav:

Vattenkraft
Vindkraft
KBmkmft
Kraftv&me  i industrin
Kmftviirme  i fjtivXrmesystem
Kondens  fossila  br&slen
Gasturbiner

Import-export, ytterligare
krafthehov’

Total tillfOrsel  netto
1. FU  basket  1997 redovisas
kraftbehovet.

j! j//i/  j142,6

145.3

68,2
0,2

66,9
42
5 . 3
0.4
0,o

-297

142.6
import-export och fiir &r  2005 r&visas  det berfiknade ytterligare

Tabel16. Insatt brtinsle  fGr elproduktion, torrti,  TWh.

Med Barsebiick  ;

Brjinsleinsats: 13,9
Oljor (ink1  gasol) 56
Naturgas 0,7
Biobrtinslen,  tom m m 33
Kol ( ink1 hyt tgas) 3.7

Anm. Pi grund  av avrundning st&mer  inte summan

Under ett to&r  f&&&as  handelsfladena  i Norden.  Hela 1990-talet, med undantag fiir
1994 och 1996, har varit relativt nederbiirdsrika.  Handelsfltidena  har d% g%t  f&n Sverige
till Danmark  och Finland. Under ton&en  har situationen wit omvgnd.

Norge som har en elproduktionskapacitet som till 99 procent best&r  av vattenkraft blir
under torr&r  mycket beroende av elimport.  Detta innebti att el mite kunna transporteras
genom Sverige till Norge. .& 1996 som var ett ton%  exporterades ungefti 8 TWh el frin
Sverige till Norge. Samtidigt importerade Sverige ungefti lika mycket frtin  Danmark.
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Det ijverskott  pa elproduktionskapacitet som funnits  i Sverige och v%rt n%romrade har
minskat  under de senaste tieen.  Den minskade produktionskapaciteten och iikade
elanv%ndningen  i Norden  har medfiirt att det kan bli brist p% elenergi under %r med
extremt lite nederbord.  Norge och Sverige %r aven under normala  Zu ar beroende av
elminport.

I torr%rsscenarlema ber%knas ett ytterligare kraftbehov uppsti som iir  mycket stijrre  an i
normalArsscenariema.  Behovet blir ca 4 TWh stijrre  i altemativet d% Barseback  smngs an
om reaktom drivs vidare. Det ytterligare kraftbehovet skulle kunna tackas genom import,
vilket ar det mest troliga pa kort sikt. I elenergibalanser representeras elhandeln genom
nettoimport, dvs. skillnaden mellan import och export, vilket Siven maste vara fallet h%r.
Ett problem pi sikt %r att produktionskapaciteten vantas minska  i hela Norden,  vilket
medfor  minskade mijjligheter  till import. Sammantaget kan detta leda  till en brist pa
elenergi i b&de  Norge och Sverige under ett to&u.

Handel over gransema  sker hela tiden. I elbalanser redovisas handeln som nettoimport,
dvs. skillnaden mellan import och export. liven under ett tori&  skulle el exporteras ut  ur
Sverige. En stor de1 skulle t ex. g% till Norge. Torrarsber&ningama  visar att
nettoimporten skulle bli 9-11 TWh.  Handeln med el inom Norden  under &en 19962000
redovisas i tabell 7. Historiskt sett har nettoimporten som stiirst  writ  6,l TWh,  vilkct
intraffade  to&ret 1996. .& 1996 farms  en stiitre  elproduktionskapacitet i det nordiska
elsystemet an vad det giir idag.

Tabell 7. Handel med el inom Norden  ar 1996-2000, TWh
Import Export Nettoimport

1 9 9 6 Sverige 15,9 9.7 6,1
Norge 13,3 4.2 9,O
Danmark 1,9 175 -l&6
Finland 6.1 2.4 3.7
Totalt  Norden 37,1 33,9 3;3

1 9 9 7 Sveriee 10.2 12.9 -2.7
NiXgi 8;s 4;8 4:0
Danmark 3J 10.3 -7,3
Finland 8.7 1.1 7.7
Totalt  Norden 30;9 29,2 I,7

1 9 9 8 Sverige 61 16,9 -lo,8
N0rge 831 4,4 3,7
Danmark 3.5 738 -4.3
Finland 10.4 0.9 9.1
Totali  Norden 2 7 . 9 3 0 . 0 -2.1

1 9 9 9 Sverige 8-4 16,0 -7,6
Norge
Danmark
Finland
Totalt  Norden

2 0 0 0 Sverige
N o r g e
Danmark
Finland
Totalt  Norden

Kalla:  Nordel

65’ 8.8 -1,9
5-4 726 -2,2

12,l 03 11.1
3 2 . 8 33,3 -0.5
18,3 13.6 4,7

13 20s -19,o
8.4 7-8 0.7

12,9 LO 11,9
4 1 . 0 42,8 -1.8
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2.3. Koldioxidutsliipp

I scenarierna iikar produktionen av el fr&t  fiirnybara  energikallor, vilket bidrar till att
h%lla  bkningen av utsliipp  av koldioxid fr%n  elproduktionssektom nere. Utvecklingen
inom elproduktionen piverkas  av stodet till el f&r  fiimybara  energikallor  som antagits i
berakningama.  Elproduktionen i biobranslebaserade  kraftvarmeverk  och vindkraftverk
ijkar samtidigt som den smaskaliga  vattenkraften byggs ut och effektiviseringar sker i den
befintliga vattenkraftskapaciteten.

Skillnaden i utslapp  mellan de tva altemativa scenariema for Barseback  2 blir inte sa stor.
Detta beror pa att produktionsbortfallet forvantas  tackas av en okad import samt
elproduktion fran fomybara  k%llor.  Utslappen  f&n elproduktionen %r for hela
scenarioperioden 0,l miljoner ton hdgre  i altemativet di Barseback  2 statrings  jamfort  med
om reaktom drivs vidare. I tabell 8 redovisas utslappen  fran elproduktionen samt de totala
utslappen  fr%n  energisektom’.

Tabell 8. Koldioxidutslapp normal?+r,  miljoner ton

Under ett to&r  ber&nas  den forbranningsbaserade  elproduktionen tika  da produktionen i
kraftvarmeverk  (ikar och kondensanlaggningar  tas  i drift. Detta beraknas  medfiira  att
utslappen  av koldioxid r&tan fiirdubblas  j;imfijrt  med ett normal%.  Inte  heller i
torr%rsfallet  ar det nagon  storre  skillnad mellan de olika altemativa scenariema for
Barseb&k  2, se tabell9.

Tabell 9. Koldioxidutslapp torn%,  miljoner ton

I scenariema for eltillfijrseln  under perioden  fram till 2010 beraknas  en de1 av Sveriges
elbehov tillgodoses genom import. Detta medfiir  inga koldioxidutslapp i Sverige men de
lander som elproduktionen sker kommer fi hogre  utslappsnivier.  Utslappens  storlek
beror pi vilket produktionssystem som finns i landet. I tabell 10 nedan  redovisas
genomsnittliga utslapp  per TWh el.

* I energisektorn  inkluderas utslapp  f&n fi5rbriQming  i kraft- och fjtivWneverk  samt  industrin,  f6rbrZnning
for uppvlirmning i hushill  samt  transporter.
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De stora variationema i genomsnittligt koldioxidutslapp per TWh el mellan de olika
hindema  visar hur de olika hindemas  elproduktionssystem Sr sammansatt. Norge har
mycket 1Plga  utslapp per producerat TWh el, vilket beror pa att de n&tan  uteslutande har
vattenkraft. Danmark,  Tyskland och Polen har en stor andel fossilbrSnslebaserad
elproduktion, vilket leder till hogre  utslapp.

Ofta  beraknas  utslapp utifran det produktionsslag som ligger pa marginalen. I dagslaget
8r  det kolkondenskraft i Danmark  som ligger pa marginalen under de delar av aret da
efterfragan  2r  storst. I framtiden %r det mycket troligt att det 2r  naturgaskombikraft som
ligger pa marginalen. I tabell 10 redovisas utslappen  fran produktion av 1 TWh el i
kolkondens- och naturgaskombikraftverk.

Tabell 10. Genomsnittliga koldioxidutslapp per TWh el ar 1997 samt utslapp fran
produktion av 1 TWh el i kolkondenskraftverk och naturgaskombikraftverk, 1 000 ton.

Danmark 500
Finland 220
NOPgC 0.1
Svelige 20
Norden 105

Tyskland 530
P&n 750
Norden  inkhwive  Tyskland och Polen 406

Kolkondenskraftverk 816
Naturgaskombikraftverk 351
KBlla:  Egna betikningar  utifrh  statistik Fran  IEA, Electricity information. F& Sverige i%r  ktillan enbart
egna  berhdngar.
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3. Pherkan pA elsystemet

En stangning  av den andra reaktom i Barseback  och en tikad andel vindkraf- och
biobranslebaserade kraftvarmeverk  paverkar  elsystemet. D e  tva sistnamnda
produktionsslagen har en lagre utnyttjnings- och tillgtiglighetsgrad  jamfort  med
karnkraftverkens.  Svensk k&&raft utgijr  i dagslaget  en de1 av baskraften i det
nordeuropeiska elsystemet. I begreppet baskraft  ing%r  produktionskapacitet som har hog
utnyttjnings- och tillganglighetsgrad.

Kraften i det nordeuropeiska elsystemet produceras i de anlaggningar som har lagst
produktionskostnad. Detta har lett till att produktionsanlaggningar med htiga  kostnader
har lagts ned for att de inte %r lijnsamma  pi dagens elmarknad. En stor de1 av den
nedlagda produktionskapaciteten bestir av baskraftanllggningar och de nya anlaggningar
som byggs utgors  framforallt  av icke reglerbar kraft.

Elektrisk kraft kan inte lagras utan mhte produceras i samma takt som den anvands.  I
dagens elsystem %r vattenkraftstationer och regleringsmagasin utformade for att snabbt
kunna miita den variation i elektrisk belastning som elkundemas olika
forbrukningsm(inster  ger upphov till.

Trots att det finns tillrackliga reserver i det nordiska kraftsystemet for att tacka
energibehovet under ar med normal nederbiird  iir  produktionskapaciteten redan idag
knapp vid toppar  i elfiirbrukningen.  Norge och Sverige 5ir beroende av elimport aven
normala  &r. Vid ti med extremt lite nederbbrd kan det bli energibrist i Norden  och vid en
langre tids kyla kan det bli ett mer eller mindre kraftigt effektunderskott.

Under tori%  ber&nas  i produktionskapacitet som i ett normalarsfall  bara skulle anvandas
vid toppar  i forbmkningen  anvandas  under langre  perioder. Detta kan medfora  att risken
for effektbrist vid forbrukningstoppar  iikar under to&r.

Under den senaste vintem har problematiken kring effektbrist aktualiserats ytterligare.
Detta bl a efter att fijrbtukningsrekordet  slogs mandagen  den 5 februari 2001. Denna dag
och helgen innan  var mycket kall i hela landet. Fiirbrukningsrekordet,  pa ca 27 000 hIW,
intraffade  mellan klockan 8 och 9 pi m&nlag morgon. Priset pa nordpool noterades till
2 117 kr/hIWh.

Fiirbrukningen  av el varierar mellan dygnets timmar, mellan vardag och helgdag samt
mellan olika Arstider.  Detta galler  oberoende av mer langsiktiga  variationer som hanger
samman med konjunkturcykler, effektivisering samt prisrelationen mellan olja och el.
Den fr8msta  fiirklaringen  till de stora variationema %r temperaturskillnader. Vintertid kan
temperaturen falla  snabbt, vilket innebar  att ytterligare effekt kan behovas  med kort
varsel. Svenska kraftnat  bedomer  att det maximala  effektbehovet en kall vinter med en
aterkomsttid  av tio ti ligger pi drygt 28000 h4W. Den nivan har Sinnu  inte natts.

Risken for effektbrist i Sverige varierar mellan olika on&den. Sverige %r uppdelat i tre
olika omriden,  norra, mellersta och s&ha. Uppdelningen beror p%  de flaskhalsar som
finns i iiverforingsnaten  samt att elproduktionen %r stor i norr medan den stiirsta
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f6rbrukningen  finns i siider.  Det %r d&for  framfor  allt i Syd- och Mellansverige som
risken for effektbtist %r som stiirst.

dversiktliga berakningar  for effektbalansen i sodra  Sverige visar att omradet  idag iir
beroende av import fran utlandet vid toppar  i elfijrbr-ukningen.  Berakningarna  visar aven
att vissa marginaler finns. Stangs  daremot  Barseback  2 inneb5r  det att risken for
effektbrist okar  markant  i s&lra Sverige. Den framsta  or&en  ar att marginalerna
ftirsvinner.  Effektbalansen blir d8rf6r  svar att halla  om det skulle uppsta  n&got  fel pa en
tiverforingsfiirbindelse  eller nagon  produktionsanlaggning inom omradet. Bland annat
far reaktorn Oskarshamn 1 en annu stiirre betydelse for effektbalansen i siidra  Sverige.
Vid effektbrist &r bortkoppling av omraden det enda  sattet att uppratthalla  frekvensen i
elnatet.

Svenska kraftnat  kommer senare i %r att presentera mer detaljerade berakningar  for
effektbalanssituationen  i hela Sverige.
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4. Ny elproduktion och minskad elanvtindning av det

kottsiktiga omst#lningsprogrammet

Enligt 1997 ?trs  energipolitiska beslut startades ett omfattande program for ett ekologiskt
uthalligt  energisystem. Enligt beslutet %r ett villkor for avstallningen  av den andra
reaktom i Barseback att bortfallet av elproduktion kan kompenseras. Det energipolitiska
programmet innefattar d&for ett s.k.  kortsiktigt omstallningsprogram under en
femarsperiod.  Programmet, som stdcker  sig till och med 2001, innehaller  atg%rder  for att
minska  elanvandningen och stiid  for att stimulera till ny elproduktion f&n fomybara
energikallor.  En sammanstallning 5ir gjord  i tabell 10 nedan. I rapporten Det kortsiktiga
programmet fdr omstdlning  av  energisystemet  (ER4:2001) redovisas resultaten av det
kortsiktiga energiprogrammet mer ingaende.

Tabell 11. Sammanst%llning  over ny elproduktion eller reduktion av elanvandning for
beviljade stijd till och med 2000.

Delomrade MB1 TWh

Minskad  elanv&ndning I,5

Beslutade
Btg%rder  tom

2000, TWh
0.26

Beslutade
&g&da  tom

2000, Mw
144

Genomfarda
Btgttrder  tom

2000, TWh
0,22

Konvertering  f&n -
eluppv~mning 0,12 41
Biobranslebaserad
kraftvarme 0,75 038 164 0,03
Vindkraft 0,5 0,44 188 0,23
Smiskalig  vattenkraft 0,25 0,013 0.0037 0,006
Summa 390 1,7 543 0,49
KUla: Det kortsiktiga programmet  for omstillning  av  energisystemet ER 4:2001,  Energimyndigheten,

Summan  av ny elproduktion och reduceringen av elanvandningen indikerar att cirka 1,7
TWh av 3,0 TWh kan uppnh. Efter omst%llningsprogrammets  slut bedoms  vindkraften
uppna  malet  att producera 05  TWh el och anslutning till fj%rrNrmeanslutningar  av
eluppvarmda  bostader och lokaler beddms ge knappt 0,5  TWh i reducerad elanvandning.
En uppfyllelse av dessa bedijmningar  kan indikerar att cirka  2,0 TWh av 3,0 TWh kan
uppnas.

I det kortsiktiga omstallningsprogrammet ingar  andra atg5irder  som teknikupphandling,
kommunal energiradgivning och effektiviserad energianvandning  med hjalp  av
information och utbildning. Effektema av dessa atgarder 5ir wara  att bediima.

4.1. Bidrag fiir aft minska elanviindningen

For att minska  anvandningen av el for uppvarmning  av bostader och lokaler har stod
utgitt  for fjarrvarmeanslutning  och till utbyggnad av fjarrvarrnenatet.  De &renden  som
beviljats stiid  under 1998, 1999 och 2000 ber%knas  ge en reducerad elanvandning  pa
0,262 TWh eller en effektreduktion pa  144 MW. Malet att ersatta  1,5  TWh el bediims
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inte kunna n& utan efter fem&periodens  slut beddms  den reducerade elanvlindningen  via
anslutning till fj%rrv%rme  bli knappt 0,5 TWh.

Stiid har aven utgatt  for konvertering av frin  elvtirme till annan individuell uppvarnming.
Beviljade bidrag  for  stodet bed6ms  ge ett minskat  effektuttag pa 47 MW och en
reducerad elanvtidning  med 0,117 TWh per %r.

4.2. Bidrag till investeringar i elproduktion frh fiirnybara
energlkLillor

For  att stimulera utbyggnaden av elproduktion baserad p%  fiirnybara  energikallor  liimnas
investeringsstiid  till biobranslebaserad kraftvarrne,  vindkraft och smaskalig  vattenkraft.

Beslutad biobranslebaserad kraftvarme  omfattar  nyinstallerad effekt om 164 MW (102
MW i norra  Sverige, 61 MW i mellersta Sverige och 1 MW i s&ha  Sverige).
Anlaggningama  bertias producera 088  TWh el per &r. Samtliga anlaggningar  beraknas
vara i drift under 2003.

Nytillkommen elproduktion fran vindkraftverk som beviljats stiid till och med 2000
ber%knas  till 0,44  TWh och en effekt pi 188 MW. Malet p%  0,5  TWh el fr%n ny vim&raft
ber%knas  uppnis.

Nytillkommen elproduktion frin  smhkaliga vattenkraftverk som beviljats bidrag  till och
med 2000 ber&knas till totalt 0,013 TWh el eller en effekt om 3,7  GW.
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5. Slutsatser

Ar 1997 inrattades  ett program fiir  ett ekologiskt och ekonomiskt uth%ligt  energisystem.
Programmet har tvi  delar, den ena  omfattar ett kortsiktigt program som syftar till att
ers%tta  bortfallet av elproduktion fr%n  BarsebLk genom att minska  anvindningen av el
fi% uppvZrmning,  utnyttja det befintliga elsystemet effektivare samt Ska tillfiirseln av el
och v&me frgn fiimybara energitillor.  Den andra delen av programmet 9-r Cmgsiktig och
innehiller  fortsatt forskning och teknikutveckling.

Ett m%l fiir  det kortsiktiga programmet ti att summan av ny elproduktion och reduktion
av elanvlindningen  ska  uppni 3  TWh.  Bedtimningar  v isar  a t t  v id  utgingen av
programmet kan kanske 2 TWh uppn%s.  I det kortsiktiga omst~llningsprogrammet  ing%r
tiven  andra itg%rder, t ex teknikupphandling, effektiviseringar och information.
Effektema av dessa itgtider  &r svtia att bediima.

Scenariema fram till 2010 ijver tillfiirseln av elenergi i Sverige under normala  ir visar att
om Barsebiick 2 stings blir importbehovet nigot stlirre  g-n om reaktom drivs vidare.
Skillnaden mellan de tvi  altemativa scenariema motsvarar dock inte reaktoms storlek.
Detta beror p%  antaganden om att elproduktion baserat pi fCimybara energikilor iikar i
b%da  scenariema. Utbyggnaden av ny produktionskapacitet piverkas av det antagna
stijdet till el frin flimybara  energikfillor.  I fallet di reaktom s@ngs  blir, till fiiljd  av nigot
hiigre  elpris, utbyggnaden n&got stijrre  5in o m  Barsebiick 2  d r i v s  v i d a r e .
Produktionsbortfallet fr%n  Barseback  bergknas  tackas med import och en Skad
elproduktion fGn fiimybara energM.llor.  Detta leder till att skillnaden i utslgppen  av
koldioxid i Sverige inte blir stor mellan de altemativa scenariema fiir  Barsebsck  2.

Under en torrtissituation  skulle  tillfijrseln  av elenergi se annorlunda ut. I
tor&sscena.riema  f& ti 2005 beraknas  vattenkraftprodutkionen minska  med ca. 8 TWh.
Trots att vissa oljekondensanltiggningar  skulle tas i drift under en sidan situation skulle
ett ytterligare kraftbehov uppst%.  I fallet dh BarsebLk stgngs  skulle  det ytterligare
kraftbehovet uppgi till 11 TWh och om Barsebtick drivs vidare skulle behovet uppgh  till
9 TWh.  Det ytterligare kraftbehovet skulle kunna tackas genom import, vilket &r det mest
troliga pi kort sikt. I elenergibalanser representeras elhandeln genom nettoimport, dvs.
skillnaden mellan import och export, vilket aven miste  vara fallet h%r.

Historiskt sett bar nettoimporten som stGrst  writ 6,l TWh,  vilket intrtifade  ton&et  1996.
& 1996 fanns en stdrre iiverkapacitet  i det nordiska elsystemet %n vad det g& idag.
Under torrti blir %ven Norge starkt beroende av elimport eftersom de i stort sett bara har
vattenkraft. Detta innebti att stora mangder  el mPlste  kunna transporteras genom Sverige.

Sverige och Norge %r redan under normala  ?u beroende av elimport och under ett torr&
iikar beroendet kraftigt. Den minskande elproduktionskapaciteten i Nordeuropa medf(ir
att det kommer finnas  begrtinsningar  fijr  hur mycket el som kan importeras. Sammantaget
kan detta leda  till en brist p%  elenergi i Norden  under torr%r.
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Till fliljd  av det minskade utbudet av el under ett to&r  iikar elpriset, givet att efterfrigan
ar konstant. Detta skapar ett utrymme for dyrare produktinslag i befintlig kapacitet att
komma in pa marknaden.

Den momentana elforbrukningen,  effektfijrbrukningen,  har under senare ar kommit att
uppm%rksammas allt mer. Detta %r en foljd  av att produktionskapaciteten under senare ?U
har anpassats allt mer efter fijrbrukningen  och att allt f&e  elproducenter finner det
lonsamt  att ha kapacitet som bara anvands  under n%gra  fa timmar  per ti, vid toppar  i
effektfiirbrukningen.

Vid en langre  tids kyla kan det bli ett kraftigt effektunderskott i Sverige. Risken for
effektbrist i Sverige varierar mellan olika on-&den.  Det ar d&for  framfor  allt i Syd- och
Mellansverige som risken for effektbrist %r som stiirst.

Fiirbrukningen  av el varierar kraftigt under ett &. Den framsta  fiirklaringen  till de stora
variationema ar temperaturskillnader. Vintertid kan temperaturen falla  snabbt, vilket
inneb%r  att ytterligare effekt kan behovas  med kort varsel. Svenska kraftnat  bedomer  att
det maximala  effektbehovet en kall vinter med en aterkomsttid  av tio ar ligger pa drygt
28 000 Mw.

I dagslaget  ar sbdra Sverige beroende av iiverfiiringsfi3rbindelsema  till utlandet vid
toppar  i forbrukningen.  oversiktliga  ber&ningar  for en hiiglastsituation  visar att det i dag
finns sm% marginaler i elsystemet for att klara effektbalansen i sodra  Sverige.
Bedkningama  visar ocks%  att vid en stangning  av Barseback  2 mhte alla delar i
elsystemet fungera for att det inte ska uppsta  en effektbristsituation i s&ha  Sverige. I
elsystemet inraknas  produktionskapacitet och bverfiiringsfiirbindelser  bade inom landet
och till utlandet.

Ytterligare ett faktor som kan paverka  bade elenergi- och eleffektbalansen 5ir att oljepriset
under senate  tid writ ovanligt hogt.  Detta skulle kunna medfora  att elanvSlndningen  inom
bostads- och servicesektom  okar  till foljd  av att hushall  som har sk. kombipannor kan
komma att byta frti  olja till el. Detta skulle kunna medfora  en okad  elanvandning  pa 1,5
TWh eller 1000 MW.
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Bilaga 1. Ekonomisk utveckling

Energianvtidningen piverkas av hur ekonomin vtier.  Detta samband  gsller  sarskilt
inom industri-  och transportsektorema. Inom bostadssektom ti sambandet inte lika starkt.
I fiiljande  tabell  visas prognoser f6r BNP, industrins produktion, privat konsumtion,
offentlig konsumtion samt exporten.

Tabell 1. Prognoser far den ekonomiska utvecklingen, tilig procentuell f6rWring

Bruttonationalprodukt
Industriproduktion
Privat  konsumtion
Offentlig konsumtion
Export
K&C Konjunkturinstitutet

1997-2010 201CL2020
I,9 Ll
2.3 Xl
24 1-9
12 018
3.5 2’

Fiir  prognosperioden  1997-2010 antas att ekonomin, i termer av BNP, vtixer med i
genomsnitt 1,9  % per ti. Denna tillvtittakt  ti i niv% med tillvixten  i Sverige under 1970-
och 1980.talen.

Konjunkturinstitutets bertiingar visar att inrfustriprodz&ionen  i genomsnitt kommer att
iika med 2,3  procent  per ti under perioden  1997 till 2010. Detta ti i nivi  med
utvecklingen under 1980-talet  men Ggre iin utvecklingen de senaste &-en efter
iterhtitningen  f&n ligkonjunkturen  i btirjan av 1990-talet.

Av bertiingarna  framgir  ocksi  att industrins struktur fiirWlras  i riktning mot mer
kunskapsintensiv industri.  I termer av industrins energiefterfrigan  innebti det att den
mindre energiintensiva industrin fiirvlintas v&a relativt sett mer jtifiirt med den
energiintensiva industrin.

Den privaru konsumtionen  antas vSxa ttiligen  mycket, stiskilt  under det fijrsta
decenniet. En jtiforelse  med den historiska utvecklingen visar att prognosen ligger
hiigre Sin motsvamnde  utveckling under 1970-  och 1980-Men,  och betydligt  hSgre  ;in
utvecklingen under 1990-talet.  I genomsnitt iikar den privata konsumtionen mer Lin BNP-
tillvtiten. Den privata konsumtionen svarar sgedes  fiir  en stigande andel av den samlade
anvtindningen  av produktionen.
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