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Problemorienterad uppfiilining av elmarknaden

Energimyndigheten har regeringens uppdrag att genomfért en problemorienterad uppfiiljning
av dmarknaden. Syftet med uppdraget #r att uppmirksamma fragor som ror
kapacitetsutvecklingen i eproduktionen, strukturforindringari eproduktionen, elhande och
nitverksamhet samt prisutvecklingen pa - och nittjinster. Uppfoljningen skai mdjligaste
man ha ett nordiskt perspektiv.

Inom ramen for detta uppdrag har Energimyndigheten sammanstillt bifogad rapport.
Rapporten &r en andys dver hur en stiingning av Barsebicks andra resktor péverkar
elsystemet och miljén. Rapporten omfattar #ven en kort beskrivning &ver hur eanvandningen
paverkas av higa oljepriser samt hur ebaansen skulle paverkas vid et torrar.

Harmed dversiands 8 exemplar av rapporten Elmarknadsrapport 2001: 1, scenarier gver
eltillforseln vid en stéingning av Barsebdick 2.

Bedut i detta drende har fattats av Statens energimyndighets generddirektiirn Thomas
Korsfeldt. | den dutliga handlaggningen har darutéver deltagit utvecklingsdirektoéren Lars
Tegner, planeringsdirektoren Klas Tennberg, stabschefen Zofia Lublin, verkguristen Fredrik
Sdander samt avdelningschefen Becky Petsala. Scenarioarbetet har genomforts pa
Energimyndighetens andysavdelning och projektledare har varit Anna Laghem.
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Energimyndigheten

Energimyndigheten har regeringens uppdrag &t genomféra en mer problemorienterad
uppfoljning av elmarknaden. Sarskilda frigor som sk a uppmirksammas giller
kapacitetsutvecklingen i eproduktionen, strukturfoérindringar i eproduktionen, ehande

och nitverksamhet samt prisutvecklingen pa el- och nittjdnster. Uppfoljningen ska i

méjligaste mén ha ett nordiskt perspektiv.

Inom ramen for detta uppdrag har Enegimyndighgen sammanstillt denna rapport,
Repporten dr en andys 6ver hur en stingning av Barsebicks andra resktor péverkar
elsystemet och miljon. Rapporten omfattar dven en kort beskrivning over hur
danvandningen péverkas av hoga oljepriser samt hur dbaansen skulle paverkas vid et
torrér.

Bedut i defta drende har fattats av Statens energimyndighets generaldirektér Thomaes
Korsfeldt. Scenarioarbetet har genomforts pd Energimyndighetens  andysavddning.
Projektledare har varit Anna Lagheim.
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1. Inledning

De senaste riktlinjema for energipolitiken besutades 1997. | samband med detta bedlut
inrdttades ett program for ett ekologiskt och ekonomiskt uthélligt energisystem.
Programmet har tvd delar. Ett kortsiktigt som syftar till att ersdtta bortfallet av
elproduktion fran Barsebidck genom att minska anviindningen av €l for uppvirmning,
utnyttja det befintliga elsystemet effektivare samt gka tillférseln av € och virme frén
fornybara energikillor. Den andra delen av programmet dr langsiktig och innehaller
fortsatt forskning och teknikutveckling.

Enligt det géllande energipolitiska beslutet ses inte lingre 2010 som sista avvecklingsar
for den svenska kiirnkraften utan den ska avvecklaspi ett ekonomiskt och miljémassigt
héllbart sétt.

| december 1997 antogs en lag om kimkraftens avveckling. Enligt denna lag far
regeringen betriffande varje reaktor besluta att rétten att driva den ska upphéra vid en
viss tidpunkt. Den 30 november 1999 upphérde drifttillstandet for Barsebicks forsta
reaktor. Den stingda resktoms effekt uppgick till 600 MW. Avvecklingen av den svenska
kidrnkraften kommer att fortgd under forutsittning att bortfallet av produktion kan
kompenseras genom tillférsel av ny elproduktion och minskad anvandning av €.

Enligt 1997 &rs energipolitiska bedut skulle den andra resktom i Barseback stingas fére
den 1 juli 2001. | en skrivelse' frén regeringen gors féljande bedomning:

“Regeringen beddmer att riksdagens villkor for en stingning av Barsebdck 2 fire den |

juli 2001 inte (ir uppfylida. Barsebdcksverkets andra reaktor stings sé snart de villkor
riksdagen fagr fast dr uppfyllda. Regeringens beddmning dr att villkoren for stingningen
bor std fast. Ddrigenom Kan stdngningen av Barsebdck 2 inte ske fgre den | juli 200I.
regeringen bedomer att stingningen kan genomfiras efter detta att erforderliga drgdirder
fare genomslag. Regeringen pedomer att detta blir faller senast fire utgdngen av 2003.
En ytterligare prévning av om villkoren dgr uppfyllda skall géras under hésten 2001 i
anslutning till budgetpropositionen fér 2002. ”

| denna rapport redovisas scenarier over eltillforseln for perioden fram till 2010.
Berikningarna baseras pd olika antaganden nir det giller stingning av Barsebicks andra
reaktor. | detena fallet antas att Barsebicks andra reaktor stings fore &r 2005 och i det

andra fallet finns reaktom kvar under hela perioden. Detta for att kunna jamféra
utvecklingen av eltillférseln och utsldppen av koldioxid.

Scenariema for eltillforseln fram till 2010 baseras pa resultaten fran Energimyndighetens
scenarioarbete till Klimatkommittén.” Scenariema har reviderats nagot med hznsyn till
forandrade forutséttningar.

' Den fortsatta omstillningen av energisystemet m.m. Regeringens skrivelse 2000/01:15.
’ Energi och klimat i Sverige (EB4:2000), Energimyndigheten, 2000,



Scenariema i denna rapport speglar hur den framtida eltillférseln forindras vid en
stingning av Barsebick 2 och darfor utgér elanvandningen indata for
scenarioberiikningarna. Den framtida elanvandningen baseras ocksé pa berdkningarna till
Klimatkommitten. Redovisningen av den totala elanvandningen for Sverige for de
kommande 10 aren inkluderar dven en kort beskrivning gver hur ett 1agt elpris och ett
hbgt oljepris kan péaverka elanvandningen i bostadssektom.

Eltiliforselns sammansittning varierar frén ar till 4. En av de storsta variationema stér
vattenkraften for. Under normala ar kan vattenkraften producera drygt 65 TWh €. Under
ett vatar kan produktionen bli runt 10 TWh stéirre och under ett torrar Kan Situationen
vara den omvinda, Vattenkraftens produktionsforméga under ett &r paverkar elprisema
och handelsflédena pd marknaden. | denna rapport har dven effektema av ett torrér
beréiknats. Scenariot for ett eventuellt torrdr baseras pd resultaten for &r 2005 och
redovisas bara for detta ar. Aven i detta fall har tva altemativ angiende den andra
reaktom i Barseback bergknats.



2. Scenarier fér eltillforseln fram till 2010 med och utan

Barseback 2.

2.1. Fbrutséttningar

Till Klimatkommitténs arbete tog Energimyndigheten fram scenarier &ver
energiférsorjningen i landet fgr perioden fram till &r 2010. ® Utgangspunkt for scenariema
om Barsebiick 2 i denna rapport iir berikningarna som gjordes till klimatkommittén,

Med hinsyn till att vissa forutsidttningar har foréindrats sedan beridkningarna till
klimatkommittén genomfordes har scenariema for ar 2010 reviderats nigot bade nér det
giller eltillforsel och elanvindning. Basir for scenarioberidkningamna #r &r 1997. Nedan
redovisas de forutsittningar Som har sirskilt stor betydelse fér eltillforseln.

Energimarknadens ramar styrs i dor utstriickning av politiska bedut. Dessa péverkar
utvecklingen av energianvindningen och energitillfirrsdn i framtiden. Utgéngspunkt for
scenariema dr de bedut som jr fattade av regering och riksdag. Det ir frimst bedut inom
energi-, miljo och skattepolitiken som skulle paverka utvecklingen.

Scenariema som presenteras i denna studie bygger pd miénga olika antaganden som var
for 99 omgirdas med osikerhet. Flera forenklingar har behévt goras. Resultaten ska
dirfor tolkas med foérsiktighet.

2.1.1. Elanvéndning

Den framtida energianviindningen #r i hég grad beroende av den allminna ekonomiska
utvecklingen. Hittills har en dkad ekonomisk aktivitet lett till att energibehovet ©kat. Om
detta kommer att gilla #ven i framtiden beror frimst pd hur vil strivandena att
effektivisera energianviindningen lyckas och vilka strukturféréindringar SOm uppstar |
ekonomin niir den utvecklas. Anvindningen paverkas #ven av hur prisst pd enegi
utvecklas. Ett hégt pris pd energi ger vanligtvis lidgre anvindning. Prisrelationema mellan
olika energibirare paverkar sammansittningen av anvindningen.

Elanvindningen beriknas oka med 10,1 TWh, eler med 72 % mdlan &ren 1997 och
2010, detta. Ar 1997 var elanvindningen 143 TWh och &r 2010 beriknas den uppga fill
153 TWh. Under 1990-talet har 6kningen inte varit lika stor. Mdlan aren 1990 och 1999
har elanvindningen 6kat med drygt 2 procent. Detta kan férklaras av den ekonomiska
nedgingen som innebar at elanvindningen stagnerade och fgr vissa ar till och med
minskade. De ekonomiska forutsiittningarma som ligger till grund fér den beridknade
elanvindningen redovises i bilaga 1.

’ Energi och klimat i Sverige (EB 4:2000), Energimyndigheten, 2000.



Okad anvéndning av el vid héga oljepriser?

Utvecklingen av energipriser har stor betydel sefor energianvandningens utveckling i
bostads- och servicesektom. Relativprisema mellan olika energislag tillsammans med
investeringskostnader, verkningsgrader och vald kalkylrinta avgér om det #r lénsamt for
ett hushall att konvertera frin ett uppvirmningssystem till ett annat. P4 lang sikt kan
energiprisema ha betydelse for energieffektiviseringstakten och hushdllens beteende t ex i
friga om inomhustemperatur och varmvattenanvindning.

Sett over en kortare period ir energianvindningen mindre kinslig for prisforindringar,
vilket beror pd att hushdllen har svért att éndra sina levnadsvanor och apparatinnehav.

Forindrade priser pa € respektive olja paverkar pd kort skt friimst de som har mdjlighet
at skifta mellan olika typer av briinslen och € for uppvirmning i flexibla system. Det #r
framfor allt | smihusen som kombipannoma finns och ddrmed ocksa majligheten till ett
snabbt byte av energibiirare.

| Sverige finns cirka 270 000 smahus (1999) som enkelt kan skifta mellan € och olja. Ett

hbgt oljepris kan dirfor tnnebéra att anvéndningen av € for uppvarmning dkar. Under
andra halvaret 1999 bdrjade oljepriset stiga kraftigt och den 1 januari 2001 hojdes
dessutom koldioxidskatten. Infsr vintem 2000/2001 var oljepriset darfor fortsatt hagt och
det antogs att smahusen med kombipanna skulleanvinda €l framfér oljai hogre grad in

foregdende vinter. Relativpriset for €l gentemot olja sjonk frén 1,7 ar 1999 till 1,4 &
2000.

Flertalet hushéll med kombipanna anvinde under 1999 olja fér uppvarmning. Om
samtliga hush&ll med kombipanna skulle 6verg till elvirme, bedéms elanvandningen
kunna gka med cirka 4 TWh, vilket motsvarar ett ikat effektuttag vid kall viiderlek pa 2
500 MW. Ett sddant forlopp ir dock inte sdrskilt troligt. Istillet bedoms att de hdga
oljeprisemai dennasituation kan halett till en gkad €lanvandning for uppvirmning pa
cirka 1,5 TWh per ar motsvarande 1000 MW mer vid kal viderlek. Knappt 20 procent av
oljeanvandningen i kombipannor har da ersatts med el.

Preliminér ménadsstatistik for elanvandningen visar att mellan vintem 99/00 och 00/01

skiljer 1,6 TWh for den faktiska elforbrukningen for bostdder, service mm, se tabell 1

nedan, Detta giller dock forbrukningen i sektom som helhet och vilken andel av detta
som kan hinforas till 6kad elanvindning i kombipannor ir inte méjligt att utliisa av den

preliminira statistiken. Det finns #nnu ingen statistik over hur anvindningen &
kombipannoma paverkades av det hoga oljepriset under 2000.

Fram till och med 2001 bedsms bade el- och oljepriserna fortsitta $ka, men oljepriset
vintas oka mer #n elen. Detta innebiir att relativpriset fortsitter utvecklas till elens fordel.
Efter 2001 forvintas diremot oljan bli billigare samtidigt som elen ligger kvar pa samma
niva. Ar 2010 viintas relativpriset for € gentemot olja att ligga pa 1,5.

| valet mellan energibirare fér uppvirmning dr det inte enbart de rérliga prisema som
inverkar pa hushallens beslut. Trots att elen dr dyrare #n oljan kan vissa hushaéll dnd
foredra elviirme. Elviirme dr bekviamt, rent och utrymmessnilt, vilket ger den
konkurrensfordelar gentemot oljan. Under sommartid #r dessutom verkningsgradema for
olja simre eftersom virmebehovet & mindre och uppvirmningssystemet diirmed inte
kors optimalt.
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Tabdl 1. Prelimindr ménadsstatistik for elanvindningen i bostadssektom, GWh

Temperaturkorrigerad -
99/00 - 00/01 .
oktober 5678 - 613
november 6708 .. 708
december 7838 796
januari 8446 881
februari 7514 7843,;;’;

mars 7307 _ 760

Totalt 43491 454454,

2.1.2. Stbdsystem till el frh férnybara energikallor

Det energipolitiska programmet innehaller atgirder for att under en femdrsperiod
dimulera anvandningen av fornybara energisdag. Stoden omfattar investeringsbidrag fill
biobrandebaserad kraftviirme, vindkraft och smhkalig vattenkraft. Dessutom ges
driftsstod till vindkraft och smbkalig vattenkraft samt en skattesubvention till
vindkraften. Samtliga dessa stéd ér tidsbegrinsade. Fran och med &r 2003 ska ett system
for handel med certifikat for el fran fomybara energikallor ersiitta de nuvarandestéden,
som upphor vid utgéngen av 2002. | scenarioberikningarna gesstid till €l fran fornybara
energikallor. | detta stbd inkluderas biobransebaserad el produktion, vindkraft samt
investeringar i befintlig vattenkraft och utbyggnader av smiéskalig vattenkraft.

Nivan pa stodet har i berfikningarna antagits till 15 6re/kWh. For niirvarande utreds hur
et system for handel med certifikat for € frdn férnybara energikallor ska utformas. Priset
pa certifikaten (stodet till el frin férybara energikillor) kommer att bero pi vilket krav
som stalls for den sammanlagda andelen e fran fémybara energikilor av den totala
elanvandningen. Priset kommer vidare att variera Gver tiden. Det giller bade Kortsktiga
variationer och prisforéndringar pa lingre Skt.

| en gStuation didr det framtida elpriset stiger och produktionskostnaden gunker kommer
behovet av stéd att rninska, vilket skulle ge ett avtagande prispé certifikaten sett over

tiden. | scenarioberidkningarna #r det av modelltekniska skil inte mojligt att ta héansyn till

kort- och langsiktiga prisvariationer. | berikningarna antas 15 6re/kWh giilla under hela
scenarioperioden.

Aven om stodnivan sitts hogre finns det omsténdigheter SOM begréinsar hur mycket
eproduktion fran fornybara energikalor som kan komma in. Omfattningen av vindkraft
begrinsas exempelvis av vad systemet klarar utan kraftiga nitforstarkningar och
anpassningar med mer snabbreglerad elproduktionskapacitet. Elproduktionen i
biobransebaserade kraftvirmeanlidggningar begrinsas a virmeunderlaget och den
smhkaliga vattenkraften begrinsas av vad som ir till&et att bygga ut. Sammantaget leder
detta till vissa trogheter som gor att utbyggnadstakten trots stod begrinsas.
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2.1.3. Kraftvarme och annan férbranningsbaserad elproduktion

Nir efterfrigan pid & diger mhte dlt dyrare kraftdag i det befintliga systemet utnyttjas
och dutligen kan nya kraftverk behva byggas vilket leder till hogre elpriser. Niir och
hur ny kraftvirme kan komma in i systemet beror pd elanvindningens, elptisemes,
skattesystemets (inklusive eventuella andra stédformer) och virmeunderlagets
utveckling. Livslingden pd befintliga vdrmeproduktionsanldggningar inverker ocksa pa
nir Nya kraftvirmeverk kan kommain i systemet. Lgnsamheten for kraftviirme dr storst i
de fdl vaet stir mdlan at investerai ny viarmeproduktion dler i kraftvarme.

Aven brinsleprisernas utveckling paverkar vilka kraftdag som utnyttjas i systemet. |
berdkningarna ingdr antaganden om bkande priser pd naturges medan prisema fér olja
sunker n&got. Prisema for kol och biobrénsle ligger pd ungefdr samma nivd som under
ar 1997.

De framtida prisprognosema for vérldsmarknadspriset pid rdolja och kol baseras pé
antaganden frin IEA (International Energy Agency). Importprisema pé naturges baseras
pa en prisprognos gjord inom EU. | tabel 2 nedan redovisas importprisema som ligger
till grund for berdkningarna.

Tabdl 2. Importpriser pa riolja, kol, naturgas samt dollarkurs for 1997, 1999, och
2010.

1997 1999 2010
Réolja, USD/fat 19.1 1825 17
Kol, USD/ton vid hamn 411 32,6 42
Naturgas, USD/Mbtu 23 17 2,6
Vixelkurs 7.6 8,27 7,5

Killa: [EA, International Energy Agency, European Union Energy Outlook to 2020

2.14. Import och export av el

Det stora $verskott pd el Som funnits i Sverige och vart niromride har minskat kraftigt
under de sista aren. Redan om fyratill fern ar kan Gverskottet ha forbytts i ett underskott
om inte nyinvesteringar ker. Dirmed reduceras mbjlighetema till import, samtidigt som
pristegringar kan forutses.

2.1.5. Elprisetsutveckling

Innan reformeringen av elmarknadema i Norden férekom handel mellan och inom
landerna genom bilaterala avtd mellan kopare och séljare. Detta forekommer fortfarande
men | dag finns dessutom en gemensam marknadsplats, Nord Pool. P4 Nord Pool bestims

epriset et dygn i forvdg for varje timme pa dygnet. Elprisst pd Nord Pool faststals som
ett jaimvikispris i skiimingspunkten mdlan utbuds- och efterfragekurvan.

Det forsta aret med reformerad emarknad 1996 var ett torrdr vilket medférde att
sysempriset steg #nda fram till dutet av é&ret. Det genomsittliga systempriset var

* European Union Energy Outlook to 2020, European commission, 1999.
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26,6 ore per kWh. Direfter har systempriset gunkit kraftigt, 1997 var medelpriset 14,6
tire per kWh, 1998 12,3 §re per kWh och ar 1999 11,8 ore per kWh. Detta kan férklaras
dds av riklig nederbbrd och dels av den tkade konkurrensen pd den gemensamma
elmarknaden. Ar 2000 har de hittills lagsta prisema uppnétts till foljd av kraftig
nederbord. Vissa dagar i juli manad var dygnsmedeprisst under 4 6re/kWh. Ett typiskt
systempris en vardag i november 2000 var ca 14 6re per kWh. | figur 1 redovisass
systempriset pa Nord Pool éren 1996 till april 2001.

Under boérjan av &r 2001 har systempriset varit hégt. Under februari, mars och april har
systempriset varit mellan 20 och 24 §re per kWh. Snotitlgéngen i fjallen, framfordlt i de
norska, ar mindre 4n tidigare &r vilket viintas leda till en mindre varflod. En mindre
produktion i vattenkraftverken leder till en ¢kad anvéndning av branslebaserad
elproduktion, framf6rallt med fossila brinslen. Prissma pd fossila brdnslen Sr reativt
hoga. Sammantaget leder detta till hbgre dpriser.

Pi Nord Pools terminsmarknad sker handel med el pa lingre sikt 4n ett dygn.
Terminspriset for kommande tre &r 1&g i mitten av mars 2001 runt 18 norska dre/kWh.

Figur 1. Nord Pools systempris 1996 till april 2001.
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Kiilla: Nord Pool.

Framtida efpriser

Elmarknaden i Sverige har fordndrats betydligt de senaste dren, bade vad galler sruktur
och organistion, vilket gor eprisets utveckling svérare at bedoma #n tidigare Den
svenska elmarknaden paverkas dessutom av utvecklingen pé grannldndernas
elmarknader, sdvil i Norden som i Tyskland och Polen. Aven i dessa lander sker
fortlopande foréindringar. En ytterligare faktor som péverkar den svenska emarknaden ir
EU:s direktiv for en inre marknad for el.’

*EU 3638/1/96, "Europaparlamentets och ridets direktiv 96/92/EG om gemensamma regler for den inre
marknaden {or el”.
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| bedomningarna av den framtida elmarknaden antas att konkurrensen i produktions- och
forséljningsledet kommer att oka ytterligare. | dag finns en stor elproduktionskapacitet i
vissa av Sveriges grannlinder, t ex. Danmark och Tyskland. Marknadsmekanismema gor
att aktorerna pd elmarknaden strivar efter att anpassa produktionskapaciteten till
efterfrigan pd €, vilket har medfért el produktionskapaciteten reduceraspé olikasitt. P4
sikt bedéms elmarknaden vara i balans, vilket innebir det inte kommer finnas en
overkapacitet pd samma sitt Som i dag.

Hur det ytterligare kraftbehovet kan komma att tillgodoses ar svart att bedéma eftersom
elmarknadema i Nordeuropa kommer att bli altmer integrerade. Den integrerade
marknaden har givit nya forutsittningar for ¢kat nyttjande av befintlig
elproduktionskapacitet och utbyggnad av ny kraft.

P4 en vill fungerande elmarknad kommer elpriset att bestimmas av marginalkostnaden
for elproduktion. Marginalkostnaden varierar gver éret och mellan &r beroende pa
efterfrigan och hur systemet #r sammansatt.

Den kortsiktiga marginalkostnaden for elenergi vid en given tidpunkt bestims av den
rorliga kostnaden fér det dyraste kraftslaget som anviinds vid tidpunkten samt en s k
bristkostnadskomponent  som  avspeglar produktionssystemets leveransformaga.

Den kortsiktiga marginalkostnaden varierar gver &ret. | dagsldget bestims den kortsktiga
marginalkostnaden pa den nordiska emarknaden av den rérliga kostnaden for
kolkondenskraft i Danmark under de delar av aret dj efterfrigan jr stérst.

Den langsiktiga marginalkostnaden bestims av de totala produktionskostnadema, dvs.
bade de fasta och de rorliga kostnadema. | framtiden, nir en skande elanvindning medfér
att dyrare befintliga kraftdag mkte utnyttjas i hbgre grad, kommer de kortsiktiga
marginalkostnadema att stiga. Nir den kortsiktiga marginalkostnaden i systemet #r i nivé
med den langsiktiga, kommer ny e produktionskapacitet att bli 1énsam och kunna byggas.
Beroende pa hur det framtida el produktionssystemet kommer att se ut varierar den
lngsiktiga marginalkostnaden.

2.2. Eltiliforsel

Den okande elanvindningen och stingningen av Barsebidck 2 kommer leda till ett gkat
behov av produktionskapacitet. Hur detta behov tillgodoses pd marknaden ir svért att
bedoma. Framtida teknikutveckling kan komma att paverka, men i berikningarna har
bara tekniker som redan idag i#r etablerade inkluderats. Hit riiknas vissa &ng- och
gasturbinprocesser och  vindkraft.

Niar och hur ny produktionskapacitet kommer in pa elmarknaden beror pa

elanvindningens, elprisemas och skattesystemets utveckling. Aven andra stodformer som
investeringsstdd och driftsstéd paverkar.
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22.1. Eltiliférsel i dag

Idag Sker den svenska elproduktionen i framforallt vattenkraftverk och karnkraftverk. En
Viss del av produktionen sker dven i forbrinningsbaserade anlaggningar.

Normalérsproduktionen i de svenska vattenkraftverken varierar beroende pé vilket
datistikunderlag  som produktionsvolymen baserar  sig p&.  Tidigare har
normalérsproduktionen for vattenkraften beriknats till 64.2 TWh, vilket baserar sig pa
datistikunderlag for &ren 1950-1996. Med hinsyn till de senaste arens kraftiga tillrinning
kan normalérsproduktionen revideras nagot. For att faststilla en ny normalarsproduktion |
de svenska vattenkraftverken krivs dock ytterligare utredning. | scenariema sitts
normalérsproduktionen preliminért strax dver 65 TWh.

Normalarsproduktionen motsvarar ungefir 45 procent av dagens totala elproduktion i
Sverige. Vattenkraftproduktionen kan variera kraftigt eftersom tillrinningen varierar
under aret och mellan ren. Vid s& kalade torrfr kan vattenkraftproduktionen vara 10-15
TWh ligre &n under ett normal& och under ett vatar kan Situationen vara omvind. Under
hela 1990-talet har tillrinningen, med undantag fér 1996, varit gver den normala.

Den installerade effekten i vindkraftverken har gkat kraftigt de senastetio aren. Trots

detta utgjorde den ar 2000 endast ca 0,8 procent av dentotala installerade effekten for

elproduktion i Sverige. den érliga produktionen uppgick ar 2000 till 0,44 TWh. Inom
vindkrafttekniken har utvecklingen gétt mot ligre produktionskostnader, storre aggregat
och bittre dverforing av el till det allminna niitet.

Produktionsférmégan i de svenskakirnkraftverken uppgér i dagslaget till drygt 68 TWh,
under forutsittning att inget produktionsbortfall uppkommer i form av oplanerade
avstdllningar.” En stingning av Barsebick 2 skulle motsvara et energibortfall pa drygt 4
TWh.

Konventionell virmekraft omfattas av el produktionstekniker som baserar sig pa
forbranning av olika brinslen i bade ang- och gasturbinprocesser. Aktuella brinslen ér
kol, olja, naturgas, torv samt biobrinslen och avfal. Under basaret 1997 anviindes mest
olja, foljt av biobriinslen och kol, i de svenska konventionella virmekraftverken.

| Norden finns en lang tradition av kraftutbyte mellan linderna. Under senare &r har detta
samarbete utvecklats till en integrerad elmarknad med en gemensam handelsplats, Nord
Pool. Vid varje givet tillfille exporterar aktosrer i linder med laga produktionskostnader
till aktorer | linder med higre produktionskostnader. Kraftutbytet varierar gver ret,
veckan och dygnet. Norge och Sverige 4r dven under & med normal nederbdrd beroende
av elimport.

Under hela 1990-talet, med undantag for torrfren 1994 och 1996, har Sverige
nettoexporterat € till grannlinderna. Under &r 2000 fordndrades dock situationen. Under
detta ir nettoimporterade Sverige7,5 TWh €l. Den friimsta forklaringen ligger i att det

fanns gatt om hillig vattenkraft i Norge och Sverige. Virmekraftanliggningarna fick svart
att konkurrera med vattenkraften eftersom Norden har en gemensam elmarknad dir

® Produktionsbortfall definieras s o m tillginglighetsberoende respektive icke tillginglighetsberoende
borttall. Tillginglighetsberoende produktionsbortfall 4r sddant som periodiska prov, fel och revision. Icke
tillginglighetsberoende bortfall utgérs av coast-down, nedreglering, kylvattenpdverkan och yttre fel.

15



produktionen sker i de anldggningar som har ligst kostnad. Under &r 2000 stod Norge for
den strsta delen av Sveriges import av el.

2.2.2. Utvecklingen fram till 2010, normalar

Vid en stingning & Barsebick 2 fore 2005 minskar e produktionskapaciteten i
kirnkraftverken med drygt 4 TWh. Detta beridknas paverka €lpriset genom att det till
foljd av det minskade utbudet blir litehogre. Ett higre el prismedfor att 1onsambeten for
andra produktionssag &kar ndgot.

En stingning av Barsebick 2 och en dkad anvindning av € medfor att ett ytterligare
kraftbehov uppstar. | berikningarna tillgodoses behovet av delvis ny
produktionskapacitet och delvis genom import. Importen blir n&got hégre i atemativet
dér Barsebiick stings. Skillnaden #r dock inte sa stor. Detta beror pé att det beriknas ske
en utbyggnad av ny produktionskapacitet inom landet. Den nya produktionskapaciteten
utgdrs av de anldggningar som kan ta del av stodsystemet for el fran fornybara
energikillor. | fallet d& Barsebick 2 fortsitter att drivas blir utbyggnaden av ny
elproduktionskapacitet nagot ldgre &n om reaktom stings.

| bada fallen berdknas den férbranningsbaserade elproduktionen ¢ka, framfér allt i
kraftvirmeverken. Det 4r framforallt de biobrtislebaserade kraftvirmeverken som gkar,
vilket #r en folid av stddsystemets och skattesystemets utformning. Ar 1997 stod fossila
brinslen, dvs. oljakol och naturgas, fsr drygt 70 % av briinsleinsatsen for € produktion
och biobrinslen for 28 %. Ar 2010 beriknas andelen biobriinslen ha bkat till 46 % medan
de fossila brinslena beriknas minska till 54 %.

Det samlade stidet till €l fran fomybara energikallor gér det dven lénsamt att genomfsra
effektiviseringar 1 befintliga vattenkraftverk och bygga sméskaliga vattenkraftstationer.
Sammantaget beriiknas detta ge en tkad produktionsférméga pa drygt 2-3 TWh for
vatenkraften under ett normaldr. Utbyggnadema ligger inom gillande vattenkraftplan. |
fallet d& Barsebiick stings kommer det vara mer 1onsamt att investera i vattenkraftverken.

Aven utbyggnaden av vindkraftverk viintas éka. Jimfort med vattenkraft och kraftvirme
ir vindkraften ir inte lika ekonomiskt férdelaktigt. | scenariema for perioden fram till
2010 #r det framfor allt den landbaserade vindkraften som kommer in i systemet.
Energimyndigheten har under vadren 2001 limnat forslag Om planeringsmal for
vindkraftutbyggnaden i Sverige. Forslaget innebir att pd 10-15 irs Sikt planera 6vriga
forutsattningar for en &rlig produktionsvolym pa 10 TWh.” | scenariemafram till 2010
beridknas en produktionsvolym pé 3-4 TWh uppnh.

" Vindkraften i Sverige, Energimyndigheten, 2000.
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Tabdl 3. Elbdans normalar, TWh.

" Med Barsehiick
1990 1997 1999 2005 2010

Anviindning R s
Total anvindning netto 1399 142,6 1433 1484 152,0)
Tillforsel
Nettoproduktion 141,7 1453 150,8 144.3 149.6
ddrav:

Vattenkraft 714 68.2 70,9 65,2 67,2

Vindkraft 0,0 0,2 04 L1 32

Kiirnkraft 65,2 66,9 70,2 67,8 . 678

Kraftviarme i industrin 2,6 42 39 44 48]

Kraftvirme i fjirrvirmesystem 22 53 52 5,7 6,5

Kondens fossila branslen 0,2 04 0.2 0,1 0,1

Gasturbiner 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,0
Import-export -1.8 2.7 50041 24
Total tillférsel netto 1399 142.6 1433 1484 152,09/}

Tabel14. Insatt brinsle for eproduktion norma&r, TWh.

Med Barsebiick
1990 1997 1999 2005 2010
Briinsleinsats: 71 13,9 13,2 13,7 152
Oljor (inkl gasol) 1,8 5,6 5,0 50 4.4
Naturgas 0,5 0,7 06~ 05 07
Biobrinslen, torv m m 2,5 39 36 . 45 710
Kol {inkl hyttgas) 2.4 3.7 40 - - 37 3,0

2.2.3. Utvecklingen fram till 2005, torrar

Till folid a minskad tillrinningsenergi minskar eproduktionen i vattenkraftverken
kreftigt under et torrdr, Teack vare flerdrsmagasin kan produktionsbortfallet dock
reduceras nagot. | berikningarna f6r eft torrfr antas et produktionsbortfal pi 8 TWh.
Utgangspunkten for torrrsberikningarna #r scenariema for perioden fram till 2010 som
beskrivits ovan. Det vill saga den utbyggnad som sker under norma&gtuation &r 2005
beriknas finnas 4ven i torrarsscenarierna.

Till foljd av det minskade utbudet av € under et torrdr dkar epriset, givet att efterfrigan
ir kongtant. Detta skapar ett utrymme fér dyrare produktindag i befintlig kepacitet att
komma in pa marknaden. Pd den nordiska elmarknaden innebar det mer
fosslbrandebaserad eproduktion i kondenskraftverk. Det hogre eprisst medfor dven att
produktionskapaciteten i kraftvirmeverken i industrin och fjarrviirmendten utnyttjas
maximalt.

Ett krav for at kondensanllggningama kan tas i drift under ett torrdr 4r at de hals i et
sddant skick att de kan starta pa relaivt kort tid. Det finns dock en risk for at aktérerna
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inte finner det 16nsamt att halla med denna reserv. | dag utgér de anldggningar som
Svenska kraftnit upphandlade hasten 2000 en reserv for forbrukningstoppar. Denna
reserv bestdr av oljekondensanldggningar och gasturbiner. Oljekondensanliggningama
skulle kunna vara lonsamma att kisra under en torrarssituation. Upphandlingen #r en
gvergingslosning som striicker 9q till dutet av ar 2003. | torrérsscenarierna for ar 2005
beriknas de flesta av dessa anliggningar kunna koras. Produktionen i
oljekondensanliggningarna skulle da kunna motsvara omkring 3 TWh.

Tabell 5. Elbalans torrir, TWh.

Med Barsebiick |

1997 4 2005]
Anviindning . .
Total anvindning netto 142,6 148 §
Tillforsel !
Nettoproduktion 1453 139
dirav:
Vattenkraft 68,2 3
Vindkraft 0,2 L
Kiirnkraft 66,9 68
Kraftvirme i industrin 42 5
Kraftvirme i fjarrvirmesystem 5.3 6
Kondens fossila brinslen 04 3
Gasturbiner 0,0 0
Import-export, ytterligare -2,7
keaftbehov!
Total tillforsel netto 1426 148

1. Fér basiret 1997 redovisas import-export och fir ar 2005 rcdowsas det beriknade ytterligare
kraftbehovet.

Tabel16. Insatt brinsle for eproduktion, torrar, TWh.

1997

Briinsleinsats: 13,9
Oljor (inkl gasol) 56
Naturgas 0,7
Bicobriinslen, torv m m 3,9
Kol (inkl hyttgas) 37

Anm. P4 grund & avrundning stammer inte summan

Under ett torrdr forindras handelsflédena i Norden. Hela 1990-talet, med undantag for
1994 och 1996, har varit rlativt nederbérdsrika. Handelsflodena har da gatt fran Sverige
till Danmark och Finland. Under torraren har Stuationen varit omvind.

Norge som har en eproduktionskapecitet som till 99 procent bestr av vattenkraft blir
under torrr mycket beroende av elimport. Detta innebir at € mite kunna transporteras
genom Sverige till Norge. Ar 1996 som var ett torrar exporterades ungefiar 8 TWh  frin
Sverige till Norge. Samtidigt importerade Sverige ungefir lika mycket frin Danmark.
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Det ¢verskott pé el produktionskapacitet som funnits i Sverige och vart niromrade har
minskat under de senaste aren. Den minskade produktionskapaciteten och @kade
elanvindningen i Norden har medfort att det kan bli brist p4 elenergi under ar med
extremt lite nederbsrd. Norge och Sverige #r dven under normala &r 4r beroende av
elminport.

| torrérsscenarierna beriknas ett ytterligare kraftbehov uppsté som ir mycket stérre én |
normalarsscenarierna. Behovet blir ca4 TWh storre i altemativet da Barsebiick stéings dn
om reaktom drivs vidare. Det ytterligare kraftbehovet skulle kunna tickas genom import,
vilket #dr det mest troliga pa kort sikt. | elenergibalanser representeras elhandeln genom
nettoimport, dvs. skillnaden mellan import och export, vilket iven maste vara fallet hir,
Ett problem pa sikt ir att produktionskapaciteten vantas minska i hela Norden, vilket
medfér minskade méjligheter till import. Sammantaget kan detta leda till en brist pa
elenergi i bade Norge och Sverige under ett torrir.

Handel over granserna sker hela tiden. | elbalanser redovisas handeln som nettoimport,
dvs. skillnaden mellan import och export. Aven under et torrar skulle € exporteras ut ur
Sverige. En stor del skulle t ex. gi till Norge. Torrarsberdkningarna Visar att
nettoimporten skulle bli 9-11 TWh. Handeln med e inom Norden under &ren 19962000
redovisasi tabell 7. Historiskt sett har nettoimporten som stérst varit 6,1 TWh, vilkct
intriffade torraret 1996. Ar 1996 fanns en storre €l produktionskapacitet i det nordiska
elsystemet in vad det gor idag.

Tabel 7. Handel med € inom Norden &r 1996-2000, TWh

Import Export Nettoimport_
1996  Sverige 15,9 9.7 6,1
Norge 13,3 4,2 9,0
Danmark 1,9 17.5 -15.6
Finland 6.1 24 3.7
Totalt Norden 37,1 33,9 3,3
1997 Sverige 10,2 12,9 2.7
Norge 8.8 4.8 40
Danmark 3.1 10.3 <13
Finland 8.7 11 7.7
Totalt Norden 30,9 292 1,7
1998 Sverige 6,1 16,9 -10,8
Norge 8,1 44 37
Danmark 3.5 78 -4.3
Finland 10.4 0.9 93
Totalt Norden 27.9 30.0 -2.1
1999 Sverige 8.4 16,0 -7.6
Norge 6,9 8.8 -1,9
Danmark 54 7.6 -2,2
Finland 12,1 09 111
Totalt Norden 32.8 333 -0.5
2000 Sverige 18,3 13.6 4,7
Norge 1,5 20,5 -19,0
Danmark 8.4 7.8 0,7
Finland 12,9 1,0 11,9
Totalt Norden 41.0 42,8 -1.8

Killa: Nordel
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2.3. Koldioxidutslapp

| scenarierna gkar produktionen av e frin fomybara energikallor, vilket bidrar till att
halla bkningen av utslipp av koldioxid fran elproduktionssektom nere. Utvecklingen
inom el produktionen paverkas av stidet till €l frin férybara energikillor som antagitsi
beriikningarna. Elproduktionen i biobrinslebaserade kraftvirmeverk och vindkraftverk
okar samtidigt som den sméskaliga vattenkraften byggs ut och effektiviseringar sker i den
befintliga  vattenkraftskapaciteten.

Skillnaden i utsldpp mellan de tva altemativa scenariema fér Barsebick 2 blir inte s& stor.
Detta beror pa att produktionsbortfallet forvantas tickas av en ¢kad import samt
elproduktion frin fornybara killor. Utslédppen frdn elproduktionen dr for hela
scenarioperioden 0,1 miljoner ton haégre i altemativet di Barsebick 2 stings jamfort med
om reaktom drivs vidare. | tabell 8 redovisas utslédppen fran eproduktionen samt de totala
utslippen frin energisektorn®.

Tabell 8. Koldioxidutdapp normaldr, miljoner ton

Med Barsebiick 2
1990 1997 1999 - 2005
Elproduktion 1,4 2.9 2,8 2,7
Totala utslipp fran
energisektorn 51,2 51,8 50,77 51,3

Under ett torrér beriknas den forbranningsbaserade elproduktionen oka da produktionen i
kraftvirmeverk okar och kondensanldggningar tas i drift. Detta beriknas medftra att
utslippen av Kkoldioxid nistan fordubblas jimfort med ett normalér. Inte heller i
torrérsfallet dr det ndgon storre skillnad mellan de olika atemativa scenariema for
Barsebiick 2, se tabell 9.

Tabell 9. Koldioxidutdapp torrar, miljoner ton

1990 1997 1999

Elproduktion 14 29 2.8
Totala utsliipp frin
energisektorn 51,2 51,8 50,7

| scenariema for eltillférseln under perioden fram till 2010 beriknas en del av Sveriges
elbehov tillgodoses genom import. Detta medfor inga koldioxidutdapp i Sverige men de
lander som elproduktionen sker kommer f& hogre utsldppsnivéer. Utslippens storlek
beror pé vilket produktionssystem som finns i landet. | tabell 10 nedan redovisas
genomsnittliga utsldpp per TWh €.

) energisektorn inkluderas utslépp frdn forbranning j kraft- och fjirrvirmeverk samt industrin, forbranning
for uppvérmning i hushll samt transporter.
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De stora variationema i genomsnittligt koldioxidutslapp per TWh €l mellan de olika
linderna Vvisar hur de olika Jindernas elproduktionssystem #r sammansatt. Norge har
mycket 1aga utsapp per producerat TWh €, vilket beror pi att de nistan utesutande har
vattenkraft. Danmark, Tyskland och Polen har en stor andel fossilbrinslebaserad
elproduktion, vilket leder till hogre utdapp.

Ofta beréiknas utdapp utifrdn det produktionssag som ligger pd marginalen. | dagslaget
dr det kolkondenskraft i Danmark som ligger paA marginalen under de delar av aret da
efterfragan #r storst. | framtiden 4r det mycket troligt att det #r naturgaskombikraft som
ligger p& marginalen. | tabell 10 redovisas utslappen fran produktion av 1 TWh €l i
kolkondens- och naturgaskombikraftverk.

Tabel 10.  Genomsnittliga koldioxidutslapp per TWh el &r 1997 samt utslapp ftén
produktion av 1 TWh € i kolkondenskraftverk och naturgaskombikraftverk, 1 000 ton.

Danmark 500
Finland 220
Norge 0,1
Sverige 20
Norden 105
Tyskland 530
Polen 750
Norden inklusive Tyskland och Polen 406
Kolkondenskraftverk 816
Naturgaskombikraftverk 351

Killa: Egna berdkningar utifrin statistik frin IEA, Electricity information. For Sverige ir killan enbart
egna berikningar.
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3. Pdverkan p& elsystemet

En stingning av den andra resktom i Barsebick och en okad andel vindkraf- och
biobrandebaserade  kraftvarmeverk piverkar elsystemet. D e  tva sistnimnda
produktionsslagen har en lagre utnyttjnings- och tillginglighetsgrad jamfort med
kidrnkraftverkens. Svensk kimnkraft utgér | dagsliget en del av baskraften i det
nordeuropeiska elsystemet. | begreppet baskraft ingér produktionskapacitet som har hog
utnyttjnings- och tillganglighetsgrad.

Kraften i det nordeuropeiska elsystemet produceras i de anlaggningar som har ligst
produktionskostnad. Detta har lett till att produktionsanlaggningar med héga kostnader
har lagts ned for att de inte 4r 16nsamma pa dagens elmarknad. En stor del av den
nedlagda produktionskapaciteten bestir av baskraftanliggningar och de nya anlaggningar
som bygos utgérs framférallt av icke reglerbar kraft.

Elektrisk kraft kan inte lagras utan mhte produceras i samma takt som den anvinds. |
dagens elsystem zr vattenkraftstationer och regleringsmagasin utformade for att snabbt
kunna méta den variation i elektrisk belastning som elkundemas olika
forbrukningsmonster ger upphov till.

Trots att det finns tillrackliga reserver i det nordiska kraftsystemet fir att ticka
energibehovet under & med normal nederbord dr produktionskapaciteten redan idag
knapp vid toppar i elférbrukningen. Norge och Sverige ir beroende av elimport dven
normala ar. Vid &r med extremt lite nederbbrd kan det bli energibrist i Norden och vid en
lingre tids kyla kan det bli ett mer eller mindre kraftigt effektunderskott.

Under torrér beriiknas i produktionskapacitet som i ett normalérsfall bara skulle anvindas
vid toppar i férbrukningen anvindas under lingre perioder. Detta kan medfira att risken
for effektbrist vid forbrukningstoppar $kar under torrér.

Under den senaste vintem har problematiken kring effektbrist aktualiserats ytterligare.
Detta bl a efter att forbrukningsrekordet dogs méndagen den 5 februari 2001. Denna dag
och helgen innan var mycket kal i hela landet. Forbrukningsrekordet, pé ca 27 000 MW,
intriffade mellan klockan 8 och 9 p& mandag morgon. Priset pd nordpool noterades till
2 117 ke/MWh.

Forbrukningen av € varierar mellan dygnets timmar, mellan vardag och helgdag samt
mellan olika arstider. Dettagiller oberoende av mer {ingsiktiga variationer som hanger
samman med konjunkturcykler, effektivisering samt prisrelationen mellan olja och .
Den frimsta forklaringen till de stora variationema #r temperaturskillnader. Vintertid kan
temperaturen falla snabbt, vilket innebir att ytterligare effekt kan behdvas med kort
varsel. Svenska kraftnit bedomer att det maximala effektbehovet en kall vinter med en
aterkomsttid av tio &r ligger pa drygt 28000 MW. Den nivan har dnnu inte nétts,

Risken for effektbrist i Sverige varierar mellan olikaomraden. Sverigedr uppdelat i tre

olika omraden, norra, mellersta och sidra. Uppdelningen beror p& de flaskhalsar som
finns i pverforingsniiten samt att elproduktionen #r stor i norr medan den storsta
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forbrukningen finns i soder. Det #r darfor framfor allt i Syd- och Mellansverige som
risken for effektbtist #r som storst.

dversiktliga berdkningar for effektbalansen i stdra Sverige visar att omréidet idag ir
beroende av import fran utlandet vid toppar i elférbrukningen. Beriikningarma visar dven
att vissa marginaler finns. Stings ddremot Barsebick 2 innebdr det att risken for
effektbrist gkar markant i sodra Sverige. Den frimsta orsaken #r att marginalerna
forsvinner. Effektbalansen blir dirfor svir att halla om det skulle uppsta nigot fel pa en
overforingsforbindelse eller nigon produktionsanlaggning inom omradet. Bland annat
far reaktorn Oskarshamn 1 en innu stérre betydel se for effektbalansen i siédra Sverige.
Vid effektbrist &r bortkoppling av omriden det enda sittet att uppritthalla frekvensen i
elnitet.

Svenska kraftniit kommer senare i &r att presentera mer detaljerade berikningar for
effektbalanssituationen i hela Sverige.
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4. Ny elproduktion och minskad elanvdndning av det

kottsiktiga omstéliningsprogrammet

Enligt 1997 ars energipolitiska bedut startades ett omfattande program fér ett ekologiskt
uthilligt energisysem. Enligt bedutet 4r et villkor for avstillningen av den andra
reaktom i Barsebick att bortfdlet av dproduktion kan kompenseras. Det energipolitiska
programmet innefattar dirfér ett s.k. kortsiktigt omstallningsprogram under en
femdrsperiod. Programmet, som stricker Sg till och med 2001, innehéller atgirder for att
minska danvandningen och stod for at simulera till ny eproduktion fran formybara
energikillor. En ssammanddlning r gjord i tabell 10 nedan. | rapporten Det kortsiktiga
programmet fir omstdlining av energisystemet (ER4:2001) redovisas resultaten av det
kortsiktiga energiprogrammet mer ingéende.

Tabel 11. Sammanstillning 6ver ny eproduktion dler reduktion av danvandning for
beviljade stdd till och med 2000.

Delomréde M3l TWh Beslutade Beslutade Genomftrda
dtgirder tom  Atgirder tom  atgérder tom
2000, TWh 2000, Mw 2000, TWh
Minskad elanvindning L5 0.26 144 0,22
Konvertering frin
eluppvarmning 0,12 47
Biobriinslebaserad
kraftvirme 0.75 0,88 164 0,03
Vindkraft 0,5 0,44 188 0,23
Smiskalig vattenkraft 0,25 0,013 0.0037 0,006
Summa 3,0 1,7 543 0,49

Killa: Det kortsiktiga programmet for omstillning av energisystemet ER 4:2001, Energimyndigheten.

Summan a ny dproduktion och reduceringen av danvandningen indikerar &t cirka 1,7
TWh av 3,0 TWh kan uppnh. Efter omstillningsprogrammets dut bedoms vindkraften
uppnd malet att producera 0,5 TWh d och andutning fill fjirrvirmeanslutningar av
eluppvirmda bostéder och lokaer bedéms ge knappt 0,5 TWh i reducerad danvandning.
En uppfylldse av dessa beddmningar kan indikerar et cirka 2,0 TWh av 3,0 TWh kan
uppnas.

| det kortsktiga omdalningsprogrammet ingdr andra itgérder som teknikupphandling,
kommunal energiradgivning och effektiviserad energianvindning med hjilp av
information och uthildning. Effektema av dessa tgirder dr svara at beddéma.

4.1. Bidrag for aft minska elanvdandningen

For att minska anvandningen av d fir uppvirmning av bostader och lokaler har stéd
utgltt fér fjirrviirmeanslutning och till utbyggnad av fjirrvarmenitet. De drenden som
beviljats stod under 1998, 1999 och 2000 beriknas ge en reducerad elanvindning pa
0,262 TWh dler en effektreduktion pd 144 MW. Milet att ersitta 1,5 TWh d beddms
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inte kunnan utan efter femarperiodens slut bedéms den reducerade elanvindningen via
andutning till fjarrvérme bli knappt 0,5 TWh.

Stid har dven utgatt for konvertering av frén elviirme till annan individuell uppvérmning.
Beviljade bidrag for stédet bedéms ge ett minskat effektuttag ps 47 MW och en
reducerad elanvindning med 0,117 TWh per ir.

4.2. Bidrag till investeringar i elproduktion frdn férnybara
energikéllor

For att stimulera utbyggnaden av el produktion baserad pa férnybara energikillor limnas
investeringsstod till biobrandebaserad kraftvirme, vindkraft och sméskalig vattenkraft.

Bedutad biobrandebaserad kraftvirme omfattar nyinstallerad effekt om 164 MW (102
MW i norra Sverige, 61 MW i mellersta Sverige och 1 MW i sidra Sverige).
Anliiggningarna beriknas producera 0,88 TWh el per 4r. Samtligaanliggningar beréiknas
vara i drift under 2003.

Nytillkommen elproduktion fran vindkraftverk som beviljats stéd till och med 2000
beriknas till 0,44 TWh och en effekt pA 188 MW. Mélet p4 0,5 TWh €l frén ny vindkraft
beriknas uppnas.

Nytillkommen elproduktion frin smhkaliga vattenkraftverk som beviljats bidrag till och
med 2000 beriiknas till totalt 0,013 TWh €l eller en effekt om 3,7 GW.
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5. Slutsatser

Ar 1997 inrittades ett program for ett ekologiskt och ekonomiskt uthalligt energisystem.
Programmet har tva delar, den ena omfattar ett kortsiktigt program som syftar till att
ersitta bortfallet av elproduktion frin Barsebiick genom att minska anvéndningen av €
for uppvirmning, utnyttja det befintliga elsystemet effektivare samt Ska tillfiirseln av €
och viirme fran fiimybara energikilior. Den andra delen av programmet 9-r Iéngsiktig och
innehaller fortsatt forskning och teknikutveckling.

Ett mal for det kortsiktiga programmet #r att summan av ny eproduktion och reduktion
av elanviandningen ska uppnd 3 TWh., Beddmningar visar att vid utgingen av
programmet kan kanske 2 TWh uppnds. | det kortsiktigaomstillningsprogrammet ingér
dven andra atgarder, t ex teknikupphandling, effektiviseringar och information.
Effektema av dessa atgirder ir svéra att beddma.

Scenariema fram till 2010 &ver tillfiirseln av elenergi i Sverige under normala &r visar att
om Barsebick 2 stings blir importbehovet nigot stérre dn om reaktom drivs vidare.
Skillnaden mellan de tva dtemativa scenariema motsvarar dock inte reaktoms storlek.
Detta beror pa antaganden om att elproduktion baserat pa férmybara energikillor ¢kar i
bada scenariema. Utbyggnaden av ny produktionskapacitet paverkas av det antagna
stodet till el frin fomybara energikillor. | fallet d3 reaktom stings blir, till fsljd av nigot
hégre elpris, utbyggnaden nigot stbrre @n om Barsebiick 2 drivs vidare.
Produktionsbortfallet frin Barsebdck berdiknas tickas med import och en Skad
elproduktion frin fiimybara energikillor. Detta leder till att skillnaden i utslippen av
koldioxid i Sverige inte blir stor mellan de atemativa scenariema for Barsebick 2.

Under en torrérssituation skulle tiliférseln av elenergi se annorlunda ut. |
torrarsscenarierna for ar 2005 beriknas vattenkraftprodutkionen minska med ca. 8 TWh.
Trots att vissa oljekondensanliggningar Skulle tas i drift under en sédan Stuation skulle
ett ytterligare kraftbehov uppstd. | fallet di Barsebiick stiings skulle det ytterligare
kraftbehovet uppga till 11 TWh och om Barsebick drivs vidare skulle behovet uppga till
9 TWh. Det ytterligare kraftbehovet skulle kunna tickas genom import, vilket #ir det mest
troliga p& kort sikt. | elenergibalanser representeras elhandeln genom nettoimport, dvs.
skillnaden mellan import och export, vilket ven maste vara fallet hir.

Historiskt sett har nettoimporten som storst varit 6,1 TWh, vilket intrdffade torraret 199.
Ar 1996 fanns en stérre Sverkapacitet i det nordiska elsystemet an vad det gor idag.
Under torréar blir iven Norge starkt beroende av elimport eftersom de i stort sett bara har
vattenkraft. Detta innebir att stora mingder € maste kunna transporteras genom Sverige.

Sverige och Norgeir redan under normala &r beroende av elimport och under ett torrar
Okar beroendet kraftigt. Den minskande e produktionskapaciteten i Nordeuropa medfor
att det kommer finnas begrénsningar fér hur mycket el som kan importeras. Sammantaget
kan detta leda till en brist pa elenergi i Norden under torrér.
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Till foljd av det minskade utbudet av e under ett torrér okar elpriset, givet att efterfrigan
ir konstant. Detta skapar ett utrymmefsr dyrare produktinslag i befintlig kapacitet att
kommain pa marknaden.

Den momentana elférbrukningen, effektférbrukningen, har under senare ar kommit att
uppmiirksammas alt mer. Detta #r en foljd av att produktionskapaciteten under senare ar
har anpassats allt mer efter forbrukningen och att allt firre elproducenter finner det
lonsamt att ha kapacitet som bara anviinds under nigra i timmar per ar, vid toppar |
effektforbrukningen.

Vid en langre tids kyla kan det bli ett kraftigt effektunderskott i Sverige. Risken for
effektbrist i Sverige varierar mellan olika omraden. Det ir dirfér framfor alt i Syd- och
Mellansverige som risken for effektbrist dr som storst.

Forbrukningen av €l varierar kraftigt under ett ar. Den frimsta forklaringen till de stora
variationema ir temperaturskillnader. Vintertid kan temperaturen falla snabbt, vilket
innebir att ytterligare effekt kan behovas med kort varsel. Svenska kraftnit bedomer att
det maximala effektbehovet en kall vinter med en terkomsttid av tio ar ligger pa drygt
28 000 Mw.

| dagsldget dr sbdra Sverige beroende av 6verforingsforbindelserna till utlandet vid
toppar i forbrukningen. Oversiktliga berdkningar for en héglastsituation visar att det i dag
finns sm& marginaler i elsystemet for att klara effektbalansen i sédra Sverige.
Beridkningarna visar ocksd aft vid en stingning av Barsebick 2 mhte dla delar i
elsystemet fungera for att det inte skauppsta en effektbristsituation i sédra Sverige. |
elsystemet inrdknas produktionskapacitet och overforingsforbindelser bade inom landet
och till utlandet.

Ytterligare ett faktor som kan péverka bade elenergi- och eleffektbalansen #r att oljepriset
under senare tid varit ovanligt hogt. Detta skulle kunna medféra att elanvindningen inom

bostads- och servicesektorn okar till f5ljd av att hushall som har sk. kombipannor kan
kommaatt bytafrin oljatill €. Detta skulle kunnamedfora en skad elanvindning pé 1,5
TWh eller 1000 MW.
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Bilaga 1. Ekonomisk utveckling

Energianviindningen paverkas av hur ekonomin vixer. Detta samband giller sirskilt
inom industri- och transportsektorema. Inom bostadssektom &r sambandet inte lika starkt.
| foljande tabell visas prognoser fér BNP, industrins produktion, privat konsumtion,
offentlig konsumtion samt exporten.

Tabell 1. Prognoser for den ekonomiska utvecklingen, arlig procentuell foéréndring

199/-2010 2010-2020
Bruttonationalprodukt 1.9 1,1
Industriproduktion 23 2,1
Privat _konsumtion 24 1,9
Offentlig  konsumtion 12 08
Export 3,5 29

Killa: Konjunkturinstitutet

For prognosperioden 1997-2010 antas att ekonomin, i termer av. BNP, vixer med i
genomsnitt 1,9 % per ar. Denna tillvixttakt #r i niva med tillvixten i Sverige under 1970-
och 1980-talen.

Konjunkturingtitutets berdkningar visar att industriproduktionen i genomsnitt kommer att
tka med 2,3 procent per ar under perioden 1997 till 2010. Detta &r i nivd med
utvecklingen under }980-talet men ldgre #n utvecklingen de senaste édren efter
aterhdmtningen fran lagkonjunkturen | borjan av 1990-talet.

AV berikningarna framgér ocksé att industrins struktur fériindras i riktning mot mer
kunskapsintensiv industri. | termer av industrins energiefterfragan innebdr det att den
mindre energiintensiva industrin forvéntas vixa relativt sett mer jimfort med den
energiintensiva  industrin.

Den privata konsumtionen antas vixa tamligen mycket, sirskilt under det férsta
decenniet. En jamforelse med den historiska utvecklingen visar att prognosen ligger
hogre SIN motsvarande utveckling under 1970- och 1980-talen, och betydligt hdgre dn
utvecklingen under 1990-talet. | genomsnitt &kar den privata konsumtionen mer &n BNP-
tiliviixten, Den privata konsumtionen svarar saledes for en stigande andel av den samlade
anvindningen av produktionen.
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