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Laipni aicinati
energijas pasaulée!

Valstim Baltijas juras regiona ir vispusiga atbildiba rlipéties par
kopéjo vidi un kopéejo iekS€jo juru. Nosacijumi katrai valstij atSkiras
atkariba no iedzivotaju skaita, ikdienas ieradumiem, energijas
krajumiem un energijas patérina. Brosira, ko tu turi rokas,

veltita energijai gan lielaja, globalaja perspektiva, gan ikdienas
perspektiva, un stasta par to, ka mes energiju izmantojam.
Energijas jautajums ir ciesi saistits ar lielajiem vides jautajumiem,
tadiem ka klimats, skabinasanas un parmesloSsana. Mums visiem
jauznemas atbildiba par ilgtspéjigas sabiedribas izveidosSanu.
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Veids, kada cilveks lieto

‘ . — — u ] —
energiju, pastavigi mainas
Cilveks ir pakapeniski iemacijies paklaut sev dabu un gut
labumu no tas bagatibam. Energijas vesturé més varam
saskatit vairakus izSkiroSus paveérsiena punktus, kuru

rezultata veidojas musdienu energijas un sabiedribas
situacija, kas tomér manami atskiras dazadas pasaules dalas.

Energijas izmanto$anas veidi
dazadas pasaules dalas atSkiras
Nepieciesamiba péc energijas atskiras atkariba

no dienas vai gadalaika, ka ar1 no ta, kura vieta uz
zemeslodes meés dzivojam. Industrializétas valstis
gandriz katrai darbibai ir nepiecieSama energija,
pieméram, industrija un transportlidzeklos, majas
un atpiuita, lauksaimnieciba un meZsaimnieciba.
Tapéc energija tiek parveidota un piegadata lielos
daudzumos, lai apmierinatu pieprasijumu. Energija
ir kluvusi par svarigu tirdzniecibas preci, un ar ener-
getiku saistiti uznémumi ieguvusi nozimigu lomu
sabiedriba. Valstim, kas joprojam nav industrialize-
tas, ir salidzino$i maza, bet pieaugosa vajadziba péc
energijas.

Jaunie izaicinajumi

Misdienu diskusijas par energiju dominé tris jau-
tajumi. Ietekme uz vidi, cena un drosa un uzticama
energijas pieejamiba. Ideals energijas avots dotu
ilglaicigu drosibu, biitu 1éts izmantos$ana un nekai-
tetu videi. Industrializetas valstis savam vajadzibam
parsvara izmanto fosilos kurinamos. Par fosilajiem,
vai neatjaunojamiem kurinamajiem tiek sauktas
augu dalas un mikroorganismi, kas miljonu gadu
laika parveértusies par oglem, naftu vai dabas gazi,
un [1dz ar to tiem ir ilgs atjaunoSanas laiks. Fosilo ku-

rinamo izmantoSana nav ilgtspejiga — dalgji tapéc, ka
fosilie krajumi ir dazada méra ierobezoti, daleji arl
tapéc, ka fosilie kurinamie sekmeé siltumnicas efektu
uz misu Zemes. Zemes energijas apgade ir viens no
interesantakajiem un izaicinosakajiem, bet ari viens
no sarezgitakajiem jautajumiem. Lai saprastu, ka
mes varétu vislabak izmantot misu energijas resur-
sus, jasaprot ari, ko més pasi varam izdarit tehnikas,
efektivitates palielinasanas un uzvedibas modela
mainas laba.

Pasaules energijas patérin$ pieaug
Energijas paterins pasaulé pieaug ar katru gadu.
Valstis ap Baltijas juru nav iznémums, kaut gan dazas
no tam patérins pieaug straujak, kamer citas paliek
nosaciti pastavigs. Attistibas valstim paredz energijas
izmantosanas pieaugumu, bet tas joprojam ir neliels,
ja to rékina uz vienu iedzivotaju. Eiropa, piemeéram,
uz vienu iedzivotaju tiek izlietots seSreiz vairak ener-
gijas neka Afrika un Azija un trisreiz vairak neka
Latinamerika. Daudzas attistibas valstis ka energijas
avots gatavosanai tiek lietota malka. Mezu izcirSa-
na malkas vaksanas dél izraisa zemes eroziju, kas
savukart klust par draudu gan energijas, gan partikas
apgadei Sajas zemes.



Ir liela starpiba starp, pieméram, Islandi un Nor-
vegiju, kas patéré daudz elektribas, un Latviju un
Lietuvu, kas patéré maz. Ir daudz skaidrojumu tam,
kapéc situacija ir tiesi tada. Islandei ir geotermalie
energijas avoti un daudz tdensteces, ko izmanto
letai elektribas razosanai. Tapéc lielas riipnicas, kam
nepiecieSams daudz elektribas, tika nodibinatas tiesi
Islandé. Norvégija un Zviedrija ir izplatita majas ap-
kure ar elektribu. Gan Islande, gan Norvegija elek-
triba lielakoties tiek razota, izmantojot hidroenergi-

ju, kas rada elektribu ar zemam razosanas izmaksam.

Toties, Krievija un Baltijas valstis majas parasti tiek
apsilditas ar centralo apkuri. Tacu bez maju apkures
un industriju tipiem ar1 daudzi citi faktori ietekme
elektribas patérina limeni dazadas valstis.

Valstis ir atkarigas viena no otras

Valstis ap Baltijas jiiru energijas apgades joma ir
atkarigas viena no otras. Viens no piemeériem ir
elektribas tikli, kas ir saistiti sava starpa. Tas nozime,
ka viena valsts var eksportet elektribu uz citu valsti,

Elektribas patérins kWh/cilvéks 2004.gada

kad elektribas nodrosinajums ir labs, un tada pasa
veida importet elektribu, kad elektribas razosana
valsti nav pietiekama, lai apmierinatu pieprasijumu.
NodroSinajums un pieprasijums nosaka valsts elek-
tribas tirdzniecibu.

Energijas izmanto$ana un vide

Visi energijas apstrades veidi lielaka vai mazaka mera
ietekmeé vidi. Zinas par gaisa, zemes un juras piesar-
nojumu un saindésanu, atomelektrostaciju avarijam,
naftas izpliidi no kugiem, klimata izmainam vai véza
risku ozona slana noardiSanas dél, izraisa pamatotas
bazas ne tikai par tagadni, bet ar1 par nakotni. Pedg&jas
desmitgades izpratne par ietekmi uz vidi ir krietni
palielinajusies, un $is jautajums tika skatits gan nacio-
nala, gan starptautiska Iimeni. Par svarigu politisku
jautajumu kluva lidzsvara sasniegSana starp energijas
un vides prasibam, ka arT ilgtsp€jigas attistibas nodro-
Sinasana nakamajam paaudzém gan industrializetajas,
gan neindustrializétajas valstis.



Energija atrodas visur

Saule ir vissvarigakais dzinejspeks energosistema.
Bet visi energijas resursi neizriet no Saules.
Kodoldegviela ietilpst zemes materija, paisuma

— béguma kustibas izraisa Meness gravitacija, bet
geotermala energija nak no Zemes ieksienes.

Zemes energijas lidzsvars

Katru gadu Saule izstaro 1500 miljonus TWh Zemes
virziena. Lai salidzinatu, piebildisim, ka Zemes ie-
dzivotaji izmanto apméram 100 000 TWh. Liela dala
Saules energijas, kas sasniedz Zemi, tiek parversta
gaisa, zemes un tidens siltuma (apméram 47 %).
Liela dala tiek izmantota ar1 tidens iztvaikosanai
(apmeéram 23 %). Tikai neliela Saules energijas dala
(0,2 %) izraisa vejus, vilnus un jiras straumes, vai
tiek uzkrata augos ar fotosintézes palidzibu.

Fosilie kurinamie
tiek izmantoti visvairak
Pasaules energijas resursus var iedaltt tados, kas
pastavigi mainas, un tados, kas tiek uzkrati ilgaku
vai 1saku laiku. Mainiga un islaicigi uzkrata energija
parasti tiek saukta par atjaunojamo, un ilglaicigi uz-
krata - par neatjaunojamo. Mainiga energija nak no
Saules izstarojuma, idens kustibas un vejiem. Saules
energija var izraisit ar1 1slaicigi uzkrato energiju.
Islaicigi uzkratas energijas piemeérs ir energija, kas
ir ietverta biodegyviela. Ilglaicigi uzkratas energijas
piemers ir urans un visi fosilie kurinamie, tadi ka
nafta, ogles un dabas gaze. Musdienas parsvara tiek
izmantota neatjaunojama, ilglaicigi uzkrata energija.
Pétot pasaules energijas apgades statistiku klust
skaidrs sadedzinasanas procesa nozimigums. Fosilie

kurinamie (nafta, ogles un dabas gaze), kopa veido
80 % no kopejas apgades, un biodegvielas veido
apmeéram 11 %. Atlikusos 9 % veido kodolenergija,
hidroenergija un véja energija. Lai izveidotu ilgtspé-
jigu sabiedribu, ir nepieciesams pariet uz atjaunoja-
miem energijas resursiem.

Energiju var tikai parveidot

Energiju nevar ne radit, ne iznicinat, to var tikai
parveidot. So noteikumu médz saukt par energijas
principu. Tas, ko més novérojam ka energiju, isteniba
ir energijas parveidosana no vienas formas otra. Tas,
ko més saucam par energijas avotiem, nav nekas

cits ka saites garajas energijas parveidosanas kedes,
no kuram gandriz visas sakas Saule. Hidroenergija

ir viens no piemériem. Saules starojuma energija
iztvaiko Uideni jura un ezeros. Dala no §a tidens ar
veju palidzibu tiek aiznesta uz augstieneém, kur tas
nokris$nu veida nonak zemé un tiek uzkrats elek-
trostacijas uidenskratuve. Kad udens tek uz juru, ta
potenciala energija tiek parveidota kinétiska energija,
ko elektrostacijas turbinas un generatori parveido
elektribas energija. Lidzeklus, kas nogada energiju
pie patérétaja, médz saukt par energijas nes¢jiem.
Energijas nes€ju pieméri ir elektriba un tidens, kas
tiek uzsildits majas apkurei.
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Energija ir kustiba

Vards energija nak no grieku valodas, un ir vardu
“en” (iek$a) un “ergon” (speks) savienojums. Ta-
dejadi musu energijas krajumi satur ieks€jo speku,
kuru més esam iemacijusies apstradat un izmantot
dazados veidos. Pat ja vardu “energija” var brivi
partulkot ka “ieksejais speks”, nav viegli ar daziem
vardiem vai viena teikuma dot viennozimigu defini-
ciju energijas jedzienam. Isteniba energija nozimé
kustibu vai iesp&ju kusteties.

Ka méra energiju?

Standarta vieniba energijas mérisanai ir 1 dzouls (1 7J).

Energiju var merit ari ar 1 vatstundas (1 Wh) vienibu.
1 vatsekunde = 1 dZouls.
1 vatstunda = 3 600 dZouli.

Lielakiem energijas apjomiem ciparu skaits klust
parak liels. Tapéc tika ieviesti sekojosi saisinatas
rakstibas veidi (prefiksi):
k (kilo)
M (mega) nozimé 1 000 000 (viens miljons)
G (giga) nozime 1000 000 000 (viens miljards)
T (tera) nozime 1 000 000 000 000 (viens biljons)
P (peta) nozimé 1 000 000 000 000 000

nozimé 1 000 (viens tiikstotis)

Rupjs aprekins rada, ka

1kWh  ir energija, ko izlieto maizes cepSanai
vienas stundas laika

1 MWh  ir energija, ko izlieto, braucot ar perso-
nigo automasinu 1000 kilometrus

1 GWh  ir energijas patérins vidéja izmera
Zviedrijas municipalaja apgabala vie-
nas dienas laika

1TWh ir tik daudz elektribas, cik piecas

diennaktis tiek izlietots Somija vai cik
Latvija tiek izlietots apméram 2 méne-
Su laika
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Jauda tiek merita vatos

Energijas jauda ir laika vieniba. Jau 18 gadsimta
skots Dzeimss Vats noteica jaudas lielumu, petot
viena zirga spé&ju vilkt smagumu ar zinamu atrumu.
So jaudu ilgu laiku mérija vieniba 1 zirgspéja (1 Zs).
Musdienas tiek lietota vieniba 1 vats (1 W), nosaukta
par godu pasam Vatam. 1 vats = 1 dZouls sekunde.
Pieméram, kvelspuldze spid energijas del. Jo lielaka
jauda (”vatu skaitlis”) ir spuldzei, jo lielaku energiju
ta patére sekunde.

Piemers

11 W energiju tauposa spuldze, kas spiduma spéka
atbilst 60 W kvelspuldzei, viena stunda patére 11
Wh. Diennakts laika spuldze patéré: E =11 x24 E =
264 Wh vai 0,264 kWh

Energijas parveidosana

Ja viena energijas parveidosanas kédes gala parsva-
ra gadijumu ir Saule, kas tad ir otra gala, no kura
labumu var gt cilvéks? Cilvekam ir tieSs labums

no siltuma, lai uzlabotu telpu klimatu, no kinétiskas
energijas, lai aizvietotu un pastiprinatu muskulu
darbu, un no elektribas energijas, kas var dot gaismu,
spéku un siltumu. Elektriska energija, kas nonak
spuldze, kveldiega tiek parsvara parveidota siltuma.
Tikai maza dala tiek parveidota gaisma. Kad gaisma
saskaras ar objektu, viena dala tiek atstarota, paré&jais
tiek absorbéts un klust par siltumu. Galu gala visa
gaisma tiek absorbéta un parveidota siltuma. Tas
attiecas uz visam energijas kédém — tas beidzas ar
parveidoSanu siltuma.

A
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Skabeklis

Saules energija

Fotosinteze

Partika, ko més eédam, ir augi vai dzivnieki, kas,
savukart, partiek no augiem. Augos ir uzkrata
kimiska energija, kas nak no Saules. Augiem ir speja
no energétiski nabadzigam vielam - oglskabas gazes
un udens - ar fotosintézi veidot ar Saules starojuma
energiju bagatas vielas, tadas ka oglhidrati un protei-
ni. Ari fosilo kurinamo (oglu, naftas un dabas gazes)
izcelsme nak no Saules. Tie tika raditi no miljonu
gadu vecam augu dalam, un tapéc ir Saules energi-
jas uzkratais veids. Viens no veidiem, ka praktiski
izmantot kimiski ietverto energiju, kas atrodas gan
fosilajos, gan arl atjaunojamajos kurinamajos, ir sa-
dedzinasana, kuras rezultata ta parveidojas siltuma
energija.

Cukurs

Ne visa energija nak no Saules
Noteikuma, ka visu energijas parveidosanas kézu sa-
kums ir Saulg, ir izn@mumi. Pirmais ir kodolenergija.
Urans ir ietverts taja materiala, no ka tika radita
Zeme. Cits izn€mums ir siltums, kas atrodas Zemes
ieksien€, geotermala energija, kas lielos apmeéros
tiek izmantota Islandé gan elektribas razosanai, gan
maju apkurei. TreSais izn€mums ir paisuma — bé-
guma energija. To izraisa Méness un mazaka méra
Saules pievilkSanas speks. Nedaudzas vietas uz Ze-
mes paisuma — béguma energiju izmanto specialas
hidroelektrostacijas.

N
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Energijas

izmantosana ietekme vidi

Gandriz visa cilveka darbiba ietekme vidi. Tas liela méera attiecas

uz energijas izmantoS$anu. Misu dzives veidam nepiecieSams liels
energijas paterins. Tas padara mus par atkarigiem gan no energijas
apgades, gan no vides izmainam. Tapec ir svariga izpratne un
zinasanas par to, ka més varéetu atrast ilgtspéjigus celus energijas

izmantosana!

ligtspéjiga sabiedriba ilgtermina

Vides jautajumi ir butiski musu vélme veidot ilgt-
spejigu sabiedribu. Ar ilgtsp€jigu sabiedribu tiek
saprasta sabiedriba, kas apmierina musu vajadzibas
tada veida, lai més nepaklautu riskam nakamo paau-
dzu iesp€jas apmierinat savas. Lai energijas parvei-
dosana darbotos ilgtspéjiga sabiedriba, ir jaierobezo
tas ietekme uz vidi. Ar to tiek domatas zinasanas par
apkartejas vides efektiem un iespéjas tos kontrolét.
Saja nodala més izpétam vides problémas, ko izraisa
musu tagadéja energijas lietosana.

Vairakas svarigas vides probléemas
Zemei ir sava sistéma, lai parstradatu tas vielas, kas
nonak daba. Cilveka darbibas de] §i sistéma nav
lidzsvarota un reizém nedarbojas nemaz. Tas notiek
tadel, ka més izmetam vairak vielu, neka gaiss, zeme
un tdens normali sp€j parstradat un tapéc, ka meés
izmetam jaunas vielas, kuram Zemei nav savu par-
strades metozu. Cilveka ietekme uz dabu tadéjadi
rada traucéjumus, kas klust par problému gan mums
pasiem, gan videi.



Siltuma starojums

Siltumnicefekta
gazes

Siltumnicas efekts

Saules starojums noklust atmosféra, bet viena dala
no ta uzreiz tiek atstarota atpakal. Atmosféra un Ze-
mes virsma tiek uzsilditas un savukart atdod siltumu
kosmosam. ST siltuma izstarosana dalgji tiek aizka-
veéta ar siltumnicefekta gazem. Tas ir nepiecieSams
dzivei uz Zemes. Pateicoties dabiskajam siltumnicas
efektam, Zemes vidéja temperatira ir 15 °C, nevis
-18°C, ka tas biitu cita gadijuma.

Siltumnicefekta gazes ir udens tvaiki (H,O), ogl-
skaba gaze (CO,), freons (CFC), ozons (0O3), metans
(CH,) un slapekla oksids (NOy). Sadedzinot fosilos
kurinamos, cilveks ir palielinajis oglskabas gazes
saturu gaisa. Vienlaikus meZzu izcirSana un tuksnesa
izplatiSanas samazinajusi koku skaitu, kas ar fotosin-
tézes palidzibu dabiska cela apstrada oglskabo gazi.

Siltumnicas efekta sekas ir griiti paredzamas, bet
prognozes norada uz negativam klimata izmainam.
Kops 19. gadsimta otras puses Zemes temperatiira
ir pieaugusi par 0,8°C, un eksperti I&§, ka raksturigas
temperatiiras izmainas, ko veicina siltumnicas efekts,
var izraisit apmeéram 1,1 — 6,4 gradu temperatiras
paaugstinasanos Iidz 2100.gadam. Tas var izraisit
krasas izmainas Zemes klimata, pieméram, nokriSnpu
izmainas var palielinat gan pludu, gan sausuma risku.

Atjaunojamo kurinamo sadedzinasana neveicina
siltumnicas efektu. Ogleklis, kas tiek uzkrats bioma-
sa, jau ietilpst dabiskaja aprite. Tapéc, sadedzinot
vienu zarinu, tiek izdalits tads pats oglskaba gaza
skaits, kas izdalitos, ja zarins paliktu meza un satru-
nétu. Izdalitas oglskabas gazes apjoms tiek uznemts
un uzkrats atkal jaunaja biomasa. Tad¢ejadi aprite
tiek noslégta.

Atmosfera

Siltumnicas efekts

Ozona slana noardi$anas

Ozona slanis, kas liela augstuma ieskauj Zemi,
aizsarga mus no kaitigajam Saules ultravioleta
starojuma dalam. Sobrid ozona slanis noardas virs
daziem pasaules regioniem, tostarp loti strauji virs
Antarktidas. Ticams iemesls ir ozonu noardoso vielu,
ta saucamo freonu, izpliide. Sis vielas agrak parasti
tika izmantotas ledusskapjos un siltumsiiknos.

Kops 1987 Gada vesela starptautisko ligumu rinda
tika paredzeti arvien stingraki ierobezojumi ozona
noardos$o vielu izmantoSanai, un tas ir krietni sama-
zinajis to izmantoSanu. Samazinajuma efektu vares
pamanit daudz velak, jo piesarnojumi pastav ilgu
laiku un sadalas lenam.

Ozons atrodas ar1 zemak, gaisa slanos tuvu zemei,
un tiek izveidots reakcijas starp Saules gaismu un ta-
dam gazem, ka slapekla oksidi un gaistosi ogltudenra-
Za savienojumi. Ozona apjoms tuvu zemei ir manami
pieaudzis musdienu plasas piesarnojumu izmetes dél,
pieméram, no transportlidzekliem un sadedzinaSa-
nas iekartam. Tiek uzskatits, ka pieaugums apstajies
tikai pedeju gadu laika. Ozons tuvu zemei ir kaitigs
kokiem un augiem.

Skabina8anas

Skabinasanas ir kopigs nosaukums vides izmainam,
kas saistitas ar iidenraza jonu palielinatu koncen-
traciju, kas ir rezultats skabju ieviesanai vai radi-
Sanai ekosistéma. Piemeri ir sérskabe (H,SO,) un
slapeklskabe (HNOs;). Slapekla dioksids galvenokart
nak no oglu un naftas sadedzinasanas. Sérs ar laiku
nokrit uz zemes ar lietiem un skabina zemi un juru.
Séra savienojumi gaisa var parvietoties garas distan-
ces, tapéc §1 probléma izplatas pari robezam.

II
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Baltijas juras problematika
Baltijas jiiras regiona valstis dzivo vairaki simti miljo-
nu cilveku. Dazas no $im valstim ir loti industrializetas.
Tiek attistita ari vairak vai mazak intensiva lauksaim-
nieciba un meZsaimnieciba. Ap Baltijas juru atrodas
nozimigs skaits biezi apdzivotu apgabalu un pilsétu, tai
skaita ar1 tas, kuram ir ostas ar lielu kugu transportu.
Parméslosana, t.i., “nedabiski” augsts dabisko
baribas vielu — slapekla un fosfora — piegades limenis,
ir viena no sarezgitakajam Baltijas juras labklajibas
problémam. Te parmeéslosana klust par 1pasi lielu
un tdens nomaina notiek 1enam. Cilvéki, kas dzivo
ap Baltijas juru, razo organiskos atkritumus, kas
agrak vai veélak nonak jura. Vissvarigakais parmeslo-
Sanas iemesls ir lauksaimnieciba, kas rada gandriz 50
procentus no slapekla noplidém Baltijas jura, tacu to
veicina ari transportlidzekli un notekuidenu izpludes.
Griiti noardamo organisko vielu, metalu un naftas
piesarnojumi spécigi ietekmé Baltijas juras faunu. Tie
nak no industrijas, notekiideniem, lauksaimnieciba un
mezZsaimnieciba izmantotajiem pesticidiem, transport-
lidzekliem un energijas razoSanas, ka ari no indigo
vielu transportéSanas gaisa telpa garas distances.
Kopa Sie piesarnojumi dekazu laika ir loti nega-
tivi ietekméjusi Baltijas juras ekosistemu. Tomeér, ja
Baltijas juras regiona valstis sadarbosies starptautis-
ka Iimeni, saglabajas ceriba kopa mazinat izpludes.
Baltic Marine Environment Protection Comission ir
viens no piemériem sadarbibai starp ES valstim un
Krieviju. Lai uzlabotu situaciju, tika izvirzits kop€js
meérkis sargat un rupéties par juras vidi Baltijas jura.

Vide un veseliba

Vide un veseliba ir saistitas. Gaisa piesarnojums, ko
izraisa, pieméram, sadedzinasana, kairina bronhus
un mazina pretestibas sp€jas pret slimibam. Kaitigas
vielas nonak jiira, zemeé un dzivajos organismos. Tas,
ko daba nevar noardit pietiekami atri, tick pieaugosa
apjoma uzkrats un velak izplatits baribas kedes, no
vienkarsajam dzives formam lidz cilvékam. Piesar-
nota un nedroSa vide ietekmeé misu veselibu, gan
fizisko, gan psihologisko. Pieméram, ogliidenraza,
partikulu un slapekla oksidu emisijas no transport-
lidzekliem izraisa lielu veselibas risku elposanas
celiem un plausam.

Industrializetajas valstis diskusija par energiju do-

miné tris jautajumi. Tie ir: energijas pieejamiba, cena
un ietekme uz vidi. Jebkurs izvéletais energijas avots
ietekme vidi. Ka mes uzlabosim vidi? Vai més varam
aizvietot atomstacijas? Vai iespéjams samazinat
naftas patérinu? Vai vienlaicigi varam saglabat musu
dzives Iimeni? Varbit labaka tehnika un jauni ener-
gijas avoti ir viena no atbildém uz Siem jautajumiem.
Cita atbilde varétu but labaka energijas apsaimnie-
koSana un efektivaka lietosana.




Atmosfera - ka miza ap abolu

Ap Zemi ka plans slanis atrodas atmosféra, kas

ir aptuveni 10 km bieza. Atmosféru var salidzinat

ar abola mizu. Saja planaja slani atrodas tas gaiss,

ko més elpojam. Te ar gaisa masam un véjiem tiek
sakrati un izplatiti visi gaisa piesarnojumi — no vienas
valsts uz otru, no vienas pasaules dalas uz otru. Vides
problémas pédejas dekades ir guvusas arvien lielaku
starptautisku uzmanibu, un ir parakstiti vairaki starp-
tautiski saistibu ligumi. Neviena valsts nevar vien-
atné atrisinat §is problémas, visam ir jasadarbojas.
Siltumnicas efekts ar izrietoSam klimata izmainam,
iesp&jams, ir tas vides problémas, par kuram musdie-
nas tiek runats visvairak. Liela méra tas ir tapéc, ka
ta ir globala probléma ar plasam globalajam sekam,
kam nepiecieSami globali risinajumi.

Kioto protokols
1992. gada pasaules valstis satikas ANO samita Rio-

dezaneiro, un ta saucamaja ramja konvencija noteica

kopéjus noteikumus un mérkus klimata uzlabosa-
nai. 1997 gada valstis vienojas par protokolu, Kioto
protokolu, kas nosaka siltumnicefekta gazu emisijas.
Protokols ir pirmais nozimigais solis, lai sasniegtu

merkus, kurus izvirzija ANO konvencija. Kopa to

ir parakstijusas 156 valstis, un ar Krievijas parakstu
2005.gada sakuma protokols var€ja staties speka.
Protokols nosaka, ka visas OECD valstis un valstis
centralaja Austrumeiropa samazinas savas siltumni-
cefekta gazu emisijas.

Lai samazinatu savas emisijas, vairakas valstis vie-
nojas par personigajam klimata stratégijam. Somija
sava klimata stratégija raksta, ka tai ir jasamazina
energijas patérins un ka ir svarigi razot savu atjauno-
jamo energiju. Viens no merkiem, ko izvirzija Somija,
ir panakt, lai atjaunojamo energijas avotu 1patsvars
no kopéja elektribas razoSanas apjoma 2010.gada
butu 31,5 procenti (Sobrid tie ir 27). Ir japalielina at-
jaunojamo kurinamo, pieméram, koksnes, lauksaim-
niecibas kurinama un biogazes, izmantosSana. Strate-
gisku ricibu rezultata So energijas avotu izmantosana
tiks palielinata [idz aptuveni 65 procentiem no 2003.
lidz 2015. gadam un lidz aptuveni 80 procentiem lidz
2025.gadam. Somija samazinas siltumnicefekta gazu
emisijas no transportlidzekliem, padarot efektivaku
transporta sistému, uzlabojot energoefektivo trans-
porta veidu konkurétspéju un izmantojot tehniku,
kas izraisa mazas oglskabas gazes emisijas.
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Grafiks parada oglskabas gazes emisiju uz vienu cilvéku Baltijas jdras regiona valstis. Emisijas atskiras atkariba no
energijas avotiem, kas tiek izmantoti valsti, un cik daudz energijas ta patéré. Valstij, kura atjaunojamie energijas avoti
ienem lielu daju un ir mazs energijas patéring uz vienu cilvéku, ka, pieméram, Latvijai, ir neliela oglskabas gazes emisija
uz vienu cilveku, atskiriba, pieméram, no Igaunijas, kas energijas razo$ana izmanto degakmeni, un tapéc tai ir liela

oglskabas gazes emisija
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Attieciba uz energijas nodrosinasanu nakotné més esam liela
izaicinajuma prieksa. Ir nepiecieSamas jaunas idejas, jauna tehnika
un vairak pétijumu. Mums ari jasaprot, ka varam ietekmet situaciju,
aktivi izveloties un izmainot ikdienas ieradumus.

Saules kolektori dod siltumu

Saules energija, kas nonak uz Zemes, satur milzigus
energijas apjomus, ko Saules kolektori un bate-
rijas var palidzé€t mums izmantot. Saules siltumu
meés varam izmantot ar Saules kolektoru palidzibu.
Saules kolektora cirkulé skidrums, ko uzsilda Saule.
Skidrums vélak tiek transportéts uz akumulatora
tanku, kas ir uzpildits ar adeni. Tur skidrums atstaj
siltumu, ko uznémis no Saules, un turpina celu atpa-
kal uz Saules kolektoru. Tiek veikti méginajumi, lai
noskaidrotu, vai ir iespéjams uzkrat Saules siltumu
no vasaras lidz ziemai, kad siltums mums ir nepiecie-
Sams visvairak.

Elektriba no Saules

Saules baterijas tiesa cela parveido gaismu elek-
troenergija ar ta saucamo pusvaditaju materialu
palidzibu. Kad Saules gaisma nonak Saules bate-
rijas priekSpusé, ta rada spriegumu starp baterijas
priek$pusi un aizmuguri. Ja starp tam piesledz
vaditaju, tiek iegiita elektriska strava. Saules bateriju
izmantoSana prieksplana izvirzijusies Vacija un ar
to palidzibu razo aptuveni 560 GWh elektribas katru
gadu. Somija un Danija §is raditajs ir 2 GWh, kameér
citas Baltijas juras regiona valstis tikpat ka vispar
nerazo Saules elektribu.

Véja energija

Veja energija nak no Saules. Saules stari daza-

das vietas izraisa dazadu temperatiiru. Lidz ar to
izveidojas atskirigs gaisa spiediens, kas izraisa gaisa
kustibu. Ziemas pusgada veju ir vairak neka vasaras
pusgada. Tas ir labi, jo elektribas nepiecieSamiba ir
lielaka ziema. Virs jiras veju potencials ir labaks
neka virs zemes, bet jira ir dargak celt veja elektro-
stacijas. Visas Baltijas juras valstis lielaka vai mazaka
meéra raZo elektribu no v&ja. Danija §aja joma ir
ieguldijusi daudz lidzeklu, un jau Sodien ap 25 pro-
centu no kopégja elektribas razosanas apjoma nak no
véja energijas. Danijas mérkis ir sasniegt 50 procen-
tu likmi Iidz 2025.gadam. Ari Vacija ar daudzam véja
elektrostacijam ir viena no véja energijas razosanas
lielvalstim. Dazadas Baltijas juras malas tiek planoti
vai jau celti lieli v€ja generatoru parki. Pieméram,
tiek planots véja generatoru parks ar 128 generato-
riem, kas varés razot 2,1 TWh elektribas katru gadu.
Tas tiks uzcelts tideni starp Zviedriju un Vaciju.

Udens dod mums elektribu
Hidroenergija ir atjaunojamais energijas avots. To
ir viegli uzkrat, un tas dod lielu energijas apjomu.
Saules siltuma ietekme tidens iztvaiko un izveido
makonus, kad veido lietu un sniegu. Tie nokrit
zeme, tiek sakrati udenskratuves un izmantoti
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elektribas razosanai. Elektrostacija tiek izmantota
udens potenciala energija starp diviem limeniem.
Hidroenergijai Latvija, Norvégija, Islandé un
Zviedrija ir liels 1patsvars kopé€ja valsts elektribas
razoSanas apjoma. Lielakoties ta nak no lielam
hidroelektrostacijam, bet ir ar1 elektrostacijas uz
mazakam udenstecém.

Dro$a energijas apgade

Ilgtspéjiga sabiedriba mums jabut parliecinatiem,

ka energija ir pieejama, kad ta ir vajadziga. Valsts
energijas apgade var bt apdraudéta dazados veidos.
Veétras var izraisit ilgstosus stravas partraukumus ra-
jonos, kur elektribas vadi ir pacelti gaisa un ir daudz
mezu. Viena valsts var but ar1 pilnigi atkariga no
otras. Ja kada valsts importé lielu dalu no savas elek-
tribas, gazes un citiem kurinamajiem, apdraudétiba
ir loti liela. Elektribas un gazes tiklu savienosana ar
citam valstim var samazinat apdraudétibu.

Biodegviela - atjaunojamais resurss

Gan elektribas, gan siltuma razZoSana var samazinat
siltumnicas efektu veicinosas oglskabas gazes emisi-
jas, lielaka apméra izmantojot biodegvielu. Biodeg-

vielas sadedzinasanai ir nelielas siltumnicefekta gazu

emisijas. No biodegvielas tiek iegiits gan siltums,
gan elektriba, gan misu transportlidzeklu degviela.

Biodegyvielas lietosana pieaug, un tas ir viens no
nosacijumiem, lai mes varétu izveidot ilgtspéjigu
sabiedribu ilgtermina.

Koksne

Vislielakais biodegyvielas resurss ir koksne, kas atro-
das musu mezos. Tas attiecas ari uz tam koku dalam,
piemeéram, zariem un galotném, ko nevar izmantot
kokmaterialu vai papira razoSanai. Zagesanas pro-
cesa, ka ar1 papira un celulozes rupnieciba skaidas
un Skelda klust par atlikumiem, ko ar1 var izmantot
ka kurinamo gan tapat, gan parstradajot granulas vai
briketés. Ari utilizetais kokmaterials tiek skaitits par
koksnes kurinamo.
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Lauksaimniecibas kurinamais

Laukos var audzet energétisko meZu vai energétis-
kos sejumus. Energetiskais mezs galvenokart sastav
no strauji augosa vitola paveida, ko sauc par “salix”
Tie tiek nocirsti videji katru ceturto gadu. Energe-
tiskie s€jumi sastav no dazadiem zalu un saknaugu
veidiem, pieméram, smilgam un kanepém. Salmi

no graudaugu audzesanas ir blakusprodukts, ko var
izmantot ka kurinamo. Citi lauku kurinamo piemeéri
ir graudaugi apsildiSanai vai etanola razoSanai, rapsis
biodizela razosanai vai sadedzinasanai, ka art kiits-
meésli biogazes razosanai.

Atkritumi

Atkritumi galvenokart sastav no biodegvielas un var
tikt izmantoti ka kurinamais termocentraleés. Vis-
vairak atkritumu nak no majsaimniecibam, mazaka
dala no industrijas. To sadedzinasSanas iekartas ir
aprikotas ar attistitam dimgazu attiriSanas iekartam.

Mezrlpniecibas blakusprodukti
MeZriipnieciba izmanto savus atlikumus — skaidas,
Skeldu, mizu utt. — ka kurinamo sava razoSana.
Papira un celulozes rupnieciba sadedzina atlikumus,
lai raZotu tvaiku, kas galvenokart tiek izmantots,

lai balinatu un kaltétu celulozi un papiru, bet ar1 lai
razotu elektribu. Ar1 kokzagetavas razo biodegvielu.
Aptuveni puse no apjoma, kas tiek zagéts delos vai
platés, parversas par skaidam un cita veida atliku-
miem. Dalu no ta sadedzina pasas kokzaggtavas, lai
kaltetu sazageto koksni. Dala no ta tiek nogadata
talakai parstradasanai, lai iegitu koka pulveri, gra-
nulas vai briketes.

Biodegviela dod siltumu un elektribu
Termocentrales razo siltumu, bet ar1 elektribu. Ar
kombineéto elektribas un siltuma raZoSanu moderna-
jas termoelektrocentralés lietderibas koeficients var
biit loti augsts, t.i., kurinamais tiek izmantots labi un
izpludes siltuma apjoms ir neliels. Ogles, dabas gaze
un nafta ir visizplatitakie kurinamie Baltijas juras
regiona. Zviedrija ir tikusi talu pareja uz atjaunoja-
majiem kurinamajiem termocentralés un izmanto
daudz koksnes.
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Parstradata biodegviela

Granulas un briketes sastav no presétiem koksnes
atlikumiem. Skaidas, eéveles, miza un lidzigi kok-
zagetavu un citu meza industrijas nozaru atlikumi
klust par izejvielu, kas tiek kaltéta un saspiesta
nelielos kurinama gabalos. Péc parstrades kurinamo
vieglak transportét un glabat pie patéretaja. Daudzi
majsaimnieki musdienas izmanto parstradatas
biodegvielas briketes un granulas, lai kurinatu katlus
un kaminus. Ir ari vairaki citi kiidras produkti, kas
piemeéroti dazadam sadedzinasanas metodém — fréz-
kudra, gabalkiidra, briketes un granulas.

Interese par degvielam ar biokurinama bazi pede-
jos gados ir spécigi pieaugusi. Etanolu var razot no
visa, kas satur cukuru, cieti vai dazada veida celulozi.
Kadas konkreétas izejvielas izvele ir atkariga no razo-
tajvalsts audzeSanas priekSnosacijumiem. Tropiskajas
valstis cukurbiete ir domin€josa izejviela etanola ra-
ZoSana. Eiropa etanols tiek raZots no meZa izejvielam
un lauksaimniecibas s€éjumiem. Tehnika tika izstra-
data sen, un jau Sodien etanols ir primara degviela
lielam transportlidzeklu skaitam visa pasaule, bet
dazas vietas tiek samaisits ar1 ar parasto benzinu. Vai-
rak par automasmam un dazadam degvielam lasiet
nodala par transportlidzeklu energijas patérinu.

Nakotnes energija ar Sauli, udenradi,
vilnu spéku un kodoltermisko energiju

Udenradis parnem fosilo kurinamo vietu
Daudzi indikatori norada, ka tdenradis klas par
nakotnes energijas neséju. Udenradim ir liels
energijas saturs, un ta lietosana ir draudziga videi.
Parasts idenraza razosanas cels ir tidens elektrolize.
Cita metode, kas tiek pétita, ir specialu bakteriju
audzeSana, kas razos tdenradi, izmantojot udeni vai
meéslojumu. Tacu gan tdenraza razo$anai, gan kuri-
nama elementiem ir jaklust 1etakiem un videi drau-
dzigakiem, lai konkuréetu ar fosilajiem kurinamajiem.
Udenradis nav energijas avots pats par sevi, tas ir
jarazo ar lielaku energijas apjomu, neka tas, ko velak
var dabiit no S$is gazes. Ka uzskata daudzi petnieki,
udenraza razoSana ar Sauli ka energijas avotu ir in-
teresanta energoapgades iespé€ja, ipasi maza apmeéra
lietosanai, kas ir loti vajadziga attistibas valstis.
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Kurinama elementi

dod elektribu un siltumu

1839.gada fizikis Viljams Grovs izstradaja gazes
bateriju, kas parveidoja tidenradi un skabekli tident,
elektriba un siltuma. Tagad So gazes bateriju sauc
par kurinama elementu un ta ir efektivaka neka
iekSdedzes dzingjs. Kurinama elements darbojas ka
baterija. Kimiska reakcija, ko uz viena elektrolita
veic idenradis un skabeklis, rada elektrodu spriegu-
mu un sasilda kurinamo elementu. Iznemot energiju,
ta razo tikai ideni. Kurinama elements pastavigi
nogada energiju ar nosacijumu, ka degviela tiek
piegadata saskanigi ar izlietoSanu. Interese par kuri-
nama elementiem ir liela tapéc, ka Sai tehnologijai ir
augsts lietderibas koeficients, ta ir draudziga videi un
dod iespé€jas elektribas un siltuma razoSanai mazaka
apjoma. ASV un Japana, bet ar1 Eiropas valstis veic
plasus pétijumus, lai attistitu kurinama elementus.
Domata nakotnes alternativa ir nodro§inat katru
maju ar kurinama elementu, kas to apgadas ar elek-
tribu un siltumu. Kurinamais, skabeklis un tdenra-
dis tiktu nogadati uz maju skidra veida ar uzpildes
masinu.

Energija no juras

Vilni pasaules jiira satur lielus kinétiskas energijas
apjomus, kurus teorétiski varétu izmantot elektros-
tacija. Pedejos gados tika veikti dazadu metozu un
elektrostaciju modelu izméginajumi, kuriem bija
atSkirigi rezultati. Paisumu un bégumu rezultata ju-

ras [imenis paaugstinas vai pazeminas ar vienadiem

partraukumiem, galvenokart atkariba no Méness
gravitacijas spéka. Ari citi faktori ietekmé paisuma-
béguma procesus, pieméram, Saules gravitacijas
speks un Zemes grieSanas. Gar daudziem krastiem
starpiba starp paisuma un béguma tudens limeni ir
liela. Pasaules pirma paisuma - béguma elektros-
tacija atrodas pie Rances upes grivas Francija, kur
lielaka starpiba starp paisumu un begumu ir 12
metri. Elektrostacijas turbinas ir apgriezamas, t.i., tas
var stradat gan ar paisuma, gan ar béguma udeniem.
Baltijas jura paisuma un béguma tidens lIimena star-
piba ir maza, tikai daZi centimetri.

Kodolsintéze

Kodolsintéze atbrivo lielus energijas apjomus.
Kodoltermiskas energijas iegisana petnieki redz
iespéju atrisinat pasaules energoapgades problémas.
Energijas resursi ir milzigi — no viena juras iidens
litra ar kodoltermiskas reakcijas palidzibu var iegiit
tikpat daudz energijas, cik ir 300 litros benzina. Nor-
mali kodolsintéze uz Zemes nenotiek, bet pastavigi
notiek Saules iekSiené un razo to Saules energiju,
ko més sanemam uz Zemes. Pétnieki pedéeja laika ir
guvusi panakumus un diezgan driz tehnologija tiks
izméginata lielaka méroga. UdenraZa izotopi deité-
rijs (smagais tidenradis) un tritijs (Joti smagais iden-
radis) ir tas vielas, ko var izmantot kodolsintéze.
Deiteérijs ir ieklauts smagaja tudeni parasta udenraza
vieta, un tritijs tiek radits maksligi no litija. Zemes
litija resursi var segt pasaules energijas pieprasijumu
vairaku simtu gadu garuma, bet deiteérijs, kas atrodas
pasaules juras, pietiks daudzus miljardus gadu.

Izméginajumi ar vilnu elektrostacijam tiek
veikti visa pasaulg, Sis ir viens no piemériem
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Gaze - kurinamais ar
daudzam lietosanas sferam

Gaze var rasties gan no fosilajiem, gan no atjaunojamajiem avotiem.
Fosilas gazes, pieméram, dabas gaze, izraisa siltumnicefekta gazu
emisijas, bet ne tik liela mera ka ogles un nafta. Atjaunojamas gazes,
tadas ka biogaze, tikpat ka nemaz neveicina siltumnicas efektu. Saja
nodala jus varat izlasit vairak par dazadu gazu lietoSanas sféram un

ietekmi uz vidi un klimatu.

Energétiskas gazes, t.i., energétikas merkiem paredze-
tos gazveidigos kurinamos komerciali saka izmantot
saistiba ar industrializacijas uzplaukumu. Toreiz to
lietoSana un raZzoSana bija ciesi saistitas. Nedaudz
velak, 19.gadsimta, gazi saka izplatit pa vadiem.

Pirms Otra pasaules kara Eiropa gazes lietoSana sa-
dzivé bija loti izplatita, to razoja, sasildot akmenogles.
Bet péc Otra Pasaules kara, jauno dabas gazes ieguvju
atrasanas un naftas cenu pieauguma rezultata, pieauga
dabas gazes lietoSana. Dabas gazes ieguve Ziemeljura
un Krievija kops ta laika nodroSinaja musdienu plaso
dabas gazes lietosanu Eiropa.

Dabas gaze

Dabas gaze ir gazu maisijums bez smarzas, kas tika
radits dzivo organismu sadaliSanas un parveidoSanas
rezultata laika posma pirms 50 1idz 400 miljoniem
gadu. Dabas gaze ir fosilais kurinamais, kas lielako-
ties sastav no metana. Tas tiek sakrats lielajas gazes
kratuves zeme vai vienas iegulas ar naftu. Dabas
gazes Ipatsvars no pasaules energoapgades musdie-
nas ir gandriz 20 procenti.

Lielakoties dabas gazes iegulas atrodas visa
pasaulé. Krievijai ir lielas iegulas, kas péc aprekiniem
sastada 30 procentus no pasaules zinamajam dabas
gazes rezervem. Dabas gazes tikls Eiropa ir labi
izplatits uz visam valstim, iznemot Skandinaviju. Ap-

gade notiek galvenokart no Krievijas un Ziemeljuras.
Austrumeiropa nav lielu dabas gazes krajumu, lidz

ar to Saja regiona domingjosais gazes piegadatajs ir
Krievija.

Dabas gaze ir tirs kurinamais, ko ir viegli ap-
stradat. Dabas gazes transportésanu var veikt pa
caurulvadiem vai atdzeséta Skidra forma (saucas
LNG, Liquefied Natural Gas). Dabas gaze tiek lietota
galvenokart ka kurinamais industrija un elektros-
tacijas. Tiek prognozets lietoSanas pieaugums, ipasi
energijas razoSana un termocentralés. Dabas gaze ir
fosilais kurinamais, un sadedzinasanas procesa rada
oglskabas gazes emisiju. Tomér emisija ir ieverojami
mazaka neka no naftas vai oglu sadedzinasanas.

Skidra gaze

Aiz vardiem §kidra gaze, kas isteniba ir tirdzniecibas
nosaukums, slépjas butans, propans, vai to maisijums.
Skidra gaze tiek razota dabas gazes ieguves procesa
vai attirot naftu. To var izmantot apméram tapat ka
dabas gazi. Térauda industrija ir liels Skidras gazes
patérétajs. Ta tiek transportéta un uzkrata skidra
veida zem spiediena. Pirms nogadasanas patéréta-
jam skidra gaze tiek gazificeta. Gaze ir smagaka par
gaisu, un nopliides gadijuma aizdegSanas dél var
notikt nopietni nelaimes gadijumi. Skidras gazes
apstradei ir stingri droSibas noteikumi.



Biogaze
Biogaze atskiriba no citam ener-
getiskam gazem ir atjaunojamais
kurinamais. Biogaze tiek izveidota,
kad metanu radosas baktérijas
anaerobos apstaklos, t.i., bez ska-
bekla piekluves, noarda organis-
kos materialus. Ta ka tas galvena
sastavdala ir metans, biogazei ir
aptuveni tadas pasas ipasibas ka
dabas gazei un to var lietot lidziga
veida. Atkariba no biogazes razo-
Sanas veida to sauc par izgaztuvju
gazi vai rugSanas gazi.

Gaze no

atkritumu izgaztuvem
Izgaztuves organiskie materiali
noardas ilgstosa procesa, kura re-
zultata starp citam vielam veidojas
metans. Izveidoto gazi sauc par
izgaztuvju gazi. [zgaztuves biogazi
var vienkarsi iegut, izurbjot tajas
akas. Tur tiek uzkrata biogaze.

RdgsSanas gaze

Biogazi var ari iegiit no biologis-
ki noardamiem materialiem ar
raudzesanas iekartas palidzibu.
NoardiSanas process ir dabisks
process, kas notiek purvajos

un kiidrajos, kad biologiskais
materials noardas bez skabekla.
Biogazes iekartas var parstradat
atkritumus no lauksaimniecibas,
partikas industrijas, majsaimnieci-
bu un restoranu partikas atliekas.
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Biogazes aprite. Pilsétas atkritumi un notek-

Udenu dunas tiek transportéti uz raudzésanas

iekartu, kur tiek veidota biogaze. Biogaze tiek

lietota elektribas razoSana, ka masinu degviela

vai maju apsildi$anai. Atlikumus no raudzé$anas
iekartam var lietot ka méslojumu laukos, kur tiek
audzéta partika pilsétas iedzivotajiem. Q

Pat dunas no attiriSanas iekartam tiek vestas uz

raudzésanas iekartam, kur materialu saraudze, to
samaisot un sasildot. Rezultata tiek radita biogaze
un raudzesanas atlikumi. Raudzesanas atlikumus
dazreiz var izmantot ka lauku méslojumu.

Vacija ir viena no Eiropas valstim, kas razo visvai-
rak biogazes. Galvenokart tiek saraudzets méslojums
un majsaimniecibu un rupniecibu atkritumi, tacu
ar1 zala masa. Valsts ilgus gadus attistijusi biogazes
razoSanu, galvenokart, lai razotu elektribu. Tadejadi
lielaka dala no sarazotas biogazes, ari neliela izméra
fermu iekartas, tiek izmantota tiesi elektribas razo-
Sanai. Zviedrija ar1 ir biogazes razosanas industrija,
un pédejos gados tiek attistita biogazes izplatiSana
transportlidzeklu degvielai. Biogazes prieksrocibas

videi ir lielas, jo netiek palielinats oglskabas gazes
Iimenis atmosféra. Salidzinajuma ar naftu, biogazes
sadedzinasanai ir ari maza slapekla oksidu, kvépu un
indiga ogludenraza emisija.

Gazes kogeneracijas iekartas

Gazes kogeneracijas iekarta parasti tiek uzcelta ka
termoelektrocentrale, lai varétu razot gan elektribu,
gan siltumu. Ta var stradat ar dabas gazi, gazificeta-
jiem kurinamajiem un citam energéetiskajam gazem.
Gazes kogeneracijas iekarta sastav no gazes turbinas,
kas darbina generatoru. Karstas izplides gazes no
gazes turbinas tiek parvietotas izpludes gazu katla, kur
tas uzvara udeni lidz tvaikiem. Tvaiki nonak tvaika
turbina, kas ir saistita ar vél vienu generatoru. Lidz



ar to elektribu iegiist divas iekartas vietas, kas ir liela
prieksrociba, ja grib panakt labu elektribas ieguvi no
viena kurinama. Kad tvaiki iziet cauri tvaika turbiai,
tos var atdzeset siltuma mainitaja, kas ir piesaistits pie
siltumapgades sistemas. Tadéjadi derigaja energija,
kur elektribas un siltuma ipatsvars ir apméram vienadi
liels, var parveidot ap 90 % no energijas krajuma, kas
ietverts kurinamaja.

Udenradis

Udenradis ir tirs kurinamais. Sadedzinasanas
procesa udenradis savienojas ar gaisa skabekli, un
vienigais blakusprodukts ir tdens. (2H, + O, ->

2 H,O + siltums). Udenradis briva daba nepastayv, tas
vienmer ir piesaistits pie citiem pamatelementiem.

Udeni — miisu upés, ezeros un jiira — atrodas bezgali-
gi daudz tdenraza. Tomér udenraza ieguves process

prasa salidzinos$i daudz energijas.

Maisdienas udenradis tiek lietots riipnieciskajos
procesos. Udenraza potencials kurinama loma da-
zados energijas kontekstos tiek uzskatits par augstu.
Nozimiga potenciala idenraza lietoSanas sfera
nakotné ir kurinamais stacionarajos un transporte-
jamajos kurinama elementos elektribas razosanai.
Transportlidzeklos tidenradis buitu ar1 izmantojams
tiesi ka degyviela.
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Nafta un ogles
Ir fosilie kurinamie

Ogles ir pasaules visvairak izmantotais kurinamais. Tas ir fosilais
kurinamais, tapat ka nafta un dabas gaze. Naftas produktiem ir
svariga loma musu modernaja dzivesveida. Naftu var parveidot
daudzos produktos, sakot ar zalem un beidzot ar asfaltu. Tomer
lielaka naftas dala tiek lietota transportlidzeklu degvielas razoSanai

un siltumapgadei.

Naftas iegulas atrodas daudzas vietas uz Zemes.
Tas atrodas zem tuksnesSiem, zem jiiras pamatnes,
zem polu ledus, zem purviem un dZungliem. Naftas
krajumi uz Zemeslodes ir izplatiti nevienmeérigi.
Lielakas iegulas neatrodas tur, kur notiek lielaka
izmantosana. Tapéc biezi vien nafta ir jatransporte
garus attalumus — ar milzigiem tankkugiem pari jurai
vai pa izturigiem caurulvadiem pa zemi. Vistica-
mak, nafta ir radusies no neskaitamiem mirusiem
maziem dzivniekiem un augiem, kuru atliekas pirms
vairakiem miljoniem gadu sakrajas seklajos tude-
nos pie krastiem. No dzivnieku un augu atliekam
izveidojas pustosas diinas. Pakapeniski tas parklaja
mali un smiltis, un spiediena, siltuma un bakteriju
ietekme dinas parveidojas par jélnaftu un citiem
produktiem, ko més iegistam Sodien. Pirms naftu
var izmantot, ta ir jaattira, tas tiek izdarits lielajas
iekartas, ko sauc par parstrades riipnicam. Te nafta
destilacijas procesa tiek sadalita daudzos dazados
naftas produktos.

Industrialas sabiedribas attistiba
Tvaika masinas attistiba 18.gadsimta aizsaka mus-
dienu industrialo sabiedribu. Ar industrijas izaugsa-
nu pieauga ari energijas pieprasijums. Ogles kluva
par svarigu energijas avotu. Tika attistitas tehnolo-
gijas, lai labak izmantotu energiju dazadas formas.

Kad 19.gadsimta beigas saka izmantot elektrisko
generatoru un elektrisko dzin&ju, ogles kluva par
galveno energijas avotu, jo tvaika masinu un velak
tvaika turbinu izmantoja elektribas iegiSanai. 19.
gadsimta otraja pusé naftas produktus izmantoja
salidzino$i nedaudzos nolukos. Ieksdedzes dzingja
ienaksSana energijas vesturé deva naftai jaunu pielie-
tojumu. Bet tikai péc Otra pasaules kara nafta kluva
par domingjoSo energijas avotu visa pasaulé.

Naftas kKimija

Naftas produkti satur molekulas, kas sastav no
pamatelementiem oglekla un tdenraza. Tapéc medz
teikt, ka visi naftas produkti sastav no ogludenraza.
Molekulu izskats atkarigs no ta, cik daudz oglekla
atomu (C) un tdenraza atomu (H) tajas atrodas,

ka ar1 no proporcijas starp abiem pamatelemen-
tiem. Dazreiz ir runa par vieglajiem un smagajiem
naftas produktiem. Produkti, kas galvenokart satur
molekulas ar nedaudziem oglekla atomiem, ir viegli,
bet tie, kuriem to ir daudz, ir smagi. Viegli naftas
produkti, pieméram, benzins, ir viegli gaistosi un atri
iztvaiko. Naftas ellas un bitums (asfalta saistoSais
elements) ir ilgi gaistosu smagu naftas produktu
piemeri.



Rafinesana un krekings

Jelnaftas rafinéSana nozime naftas sadaliSanu daza-
dos produktos destilacijas cela. RafinéSanas procesa
tiek iegiits ar1 benzins, bet to var radit ari ar krek-
ingu. Krekinga procesa no smagakiem tiek veidoti
vieglaki produkti, pieméram, benzins no mazuta.
Spiediena, siltuma un katalizatoru ietekmé lielas og]-
udenraza molekulas ar augstu variSanas temperatiiru
sadalas vairakas vieglas benzina molekulas ar zemu
varisanas temperaturu. Katalizatori ir vielas, kas
izraisa, paatrina vai palénina kimiskas reakcijas, bet
pasas tajas nepiedalas. Vards krekings nak no anglu
“crack’, kas nozime saskelties, sadalities.

Naftas pielietoSana

Maisu ikdiena més izmantojam naftu daudzu dazadu
produktu veida atkariba no ta, ka ta ir parstradata.
Zemak doti naftas produktu piemeéri un to lietosa-
nas sféras.

Aviacijas petroleja, kas ir lidmasinu
degviela, ir augstas kvalitates naftas produkts

&
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Skidra gaze tiek lietota ka kurinamais termocen-
tralés, bet ar1 ka energijas avots izklaides noza-

ré. Cita lietoSanas sféra ir rupnieciskie procesi,
pieméram, stikla un trauku razosana. Benzins tick
lietots ieksdedzes dzingjos ar elektrisko aizdedzi
(Otto dzingji). Sie dzingji tiek lietoti personigajas
automasinas, vieglajas kravas masinas, motociklos,
motorlaivas un sporta lidmasinas. Aviacijas petro-
leja vai reaktiva degviela ir augstas kvalitates naftas
produkts, kas tiek lietots gan civilaja, gan militaraja
ogludenraza, ko lieto galvenokart smagajas kravas
masinas un cela buvniecibas, meZsaimniecibas un
lauksaimniecibas masinas. Skidras degvielellas
galvenokart lieto €ku apsildiSanai un ka degvielu
dazos riipnieciskajos procesos. Biezas degvielel-
las lieto ka degvielu lielajas elektribas un siltuma
razosanas iekartas un ka kugu degvielu. Smérellu
lieto berzes kompensacijai dzin€jos un masinas, ka
ari citiem meérkiem. Parastas smérellas tiek veidotas
no naftas produktiem ar dazadiem pievienojumiem
(ta saucamiem aditiviem) atkariba no lietoSanas
sféras. Bitums ir saistoss lidzeklis, kuru maisijuma
ar akmens materialiem lieto cela klajumos un sauc
par asfaltu. Bituma produktus lieto ar izolacijas
mérkiem un jumta segumiem. Apméram 10 % no
pasaules naftas razoSanas tiek izlietoti naftas kimis-
kaja rupnieciba. Naftas kimisko produktu piemeéri
ir plastmasas, sintétiskas skiedras tekstila, krasas,
zales, kosmetika utt.
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Ogles ir pasaules

visizmantotakais kurinamais

Zemes garoza atrodas dazadi oglu mineralu veidi.
Viens no piemériem ir brunogle, kura oglekla
saturs ir 65 - 84 procenti. Velakas stadijas briinogle
parveidojas par akmenogli, ar oglekla saturu 84-91
procents. Akmenogle liela spiediena un augsta
temperatiira parveidojas par antracitu. Taja oglekla
saturs ir vairak par 91 procentiem.

Ja meés turpinasim izmantot tikpat daudz oglu ka
Sodien, zinamo oglu iegulu pietiks vairak neka 200
gadiem. Bet oglu sadedzinasana palielina siltumni-
cas efektu, tapéc, lai izvairitos no klimata izmainu
draudiem, ir jasamazina to lietoSana. Tas pats attiecas
uz citu fosilo kurinamo lietoSanu, pieméram, naftu
un dabas gazi. Mes varam redzet, ka izmainas notiek
daudzviet. Oglu izmantosana Lietuvas ekonomika
pedejo piecpadsmit gadu laika samazinajusies par

desmito dalu. Polijas lielakais energijas avots ir ogles.

Ogles sastada 93 procentus no valsts primaras ener-
gijas razoSanas. Pe€déjos gados to lietosana samazina-
jusies, un no 1993. gada lidz 2001. gadam Polija oglu
lietoSana samazinajas par 22 procentiem.

Melnais trisstaris klust gaiSaks

Kopuma pieprasijums péc oglém Eiropa samazinas,
un lidz ar to samazinas arl ieguve. Katovice Polijas
dienvidos ir vairakas Sahtas. Viena no lielakajam

///////

ir Vujeka. Tur katru gadu tiek iegiits apmeéram divi
miljoni tonnu akmenoglu, un liela dala tiek ekspor-
téta uz Iriju, Austriju, Vaciju, Slovéniju, Slovakiju
un Skotiju. Ilgu laiku regionu ap Katovici dévéja par
“melno trissturi’, jo industrijas, kas sadedzina ogles,
piesarnoja zemi, gaisu un udeni liela apvida. Pedeja
laika vide uzlabojas. Tas ir tapéc, ka ripnicas labak
attira savas izmetes, un tapéec, ka oglu izmantoSana
samazinas.

Kurinama sadedzinasana

Siltumdzingjos, elektro- un siltuma iekartas energija,
kas ir kimiski ietverta fosilajos un biokurinamajos,
parveidojas siltuma energija. Siltumu velak var
parveidot citas energijas formas. Parasta sadedzi-
nasana ir oksidésana, kur kurinamais savienojas ar
skabekli tada atruma, ka tiek izdalits spécigs siltums.
Degosas substances galvenokart sastav no oglekla
un tdenraza, daZos kurinamos ir ar1 nelieli séra
daudzumi. Sadedzinasanas procesa izveidojas dazi
blakusprodukti, tadi ka dumgazes un pelni. Dzivei
svarigo vielu dabiska aprite gaisa, ideni un zeme var
tikt iztrauceta postosu efektu rezultata, ja blakuspro-
dukti netiek apstradati videi pareiza veida.
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Sadedzina$anas reakcijas Kudra
Ogleklis tiek sadedzinats divos posmos: Kiudra atrodas purvajos un kudrajos un sastav no
2C + Oy —> 2CO + siltums pilniba nesapuvusam augu dalam. Kudra tapat ka
2CO + O, —> 2CO0O, + siltums biodegviela ir izveidojusies no biomasas, bet ta
Udenradis tick sadedzinats $adi: ir dal€ji noardijusies un kudraji veidojas loti leni.
2H, + O, —> 2H,0 + siltums Tapec tiek uzskatits, ka kiidra nevar uznemt atpakal
Ja kurinamais satur séru, reakcija ir $ada: to oglskabo gazi, kas izdalas tas sadedzinasanas pro-
S + O, —> SO, + siltums cesa, neskatoties uz to, ka loti liela laika perspektiva
ta tomer atjaunojas. Dabiska kiidra ir mitra, un lai
Dimgazu attirisana to varétu sadedzinat, ta ir jaizkalté. Parasti to kalté
Dumgazu komponenti, kas var izraisit lielas vides vasaras laika saulé uz purva virsmas.
problémas, vispirms ir sérs, slapekla oksidi, smagie Kudru var lietot elektribas razoSanai, katlu majas,
metali un oglskaba gaze. Jau sadedzinasanas laika centraliz€taja siltumapgade un riipnieciba. Somija
iesp€jams samazinat nevélamas emisijas, uzturot ir lielas kudras atradnes, un tiek izmantots diezgan
pareizu sadedzinasanas temperatiiru un samaisot daudz kudras, galvenokart katlu majas.

kurinamo ar vielam, kuram ir spéja saistit kaitigas
vielas pelnos. Diimgazes var attirit, sekojot dazadiem
fizikalajiem principiem atkariba no ta, kadas dalinas
tas satur. Centrifiiga dimgazes tiek paklautas spéci-
gajai rotacijai, lidz ar to lielakas dalinas dalinas tiek
izmestas pret apvalku, krit un tiek savaktas. Sliitenes
filtra dumgazes iziet cauri tekstila materialam, kura
iesprust ar1 mazakas dalinas. Laujot dimgazem iziet
cauri diegveidigajiem elektrodiem elektriskaja filtra,
puteklu dalinas tiek uzladetas elektriski. Velak tas
pievelk iezeméti, caurulveidigi savaksanas elektrodi,
kur dalinas atvienojas. Mitraja atdalitaja dimgazes
tiek izmazgatas skidrumu dusa. Pelni, kas veidojas
sadegSanas procesa, tiek apstradati dazados vei-

dos atkariba no ta, kadas vielas tie satur. Vairakas
metodes ir raditas, lai otrreizéji izmantotu pelnus,
pieméram, ka pildvielu vai méslojumu.

Kudra tiek ieguta kudraja.
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Siltuma razosana
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Kops senseniem laikiem cilveks dedzinajis malku, lai iegutu siltumu
un droSibu. Siltuma iegusSanai meés joprojam dedzinam ne tikai
malku, bet ari naftu, gazi un ogles. Pedeja laika cilveki sakusi
izmantot ari siltuma avotus ar zemam temperaturam. Lai més
varétu izmantot energiju, kas atrodas avotos ar zemu temperatiiru,
piemeram, juras un kalnos, ir jalieto ta saucamais siltumsuknis.

Siltums
Miisu maju apkure ir svariga dala no miisu energijas
izmantoSanas. Ka tu esi lasijis ieprieks, energiju var
tikai parveidot, to nekad nevar ne radit, ne iznicinat.
Majas gaiss ir uzsildits, un lidz ar to satur daudz
energijas. Tas tiek pastavigi ventiléts ara no majok-
liem, koplietosanas telpam un rupniecibas celtném.
Majas gaisa energiju var izmantot ar siltuma mai-
nitaja vai siltumsiikna palidzibu. Notekudeni satur
butisku energijas daudzumu visa gada garuma. Ar
siltumstikna palidzibu ari tos var izmantot siltuma
razoSanai apkurei. Izplides siltumu no riapnicam,
pieméram, dimgazes un dzesésanas udeni, var lietot
siltumapgades sistema. Izpludes siltumam biezi vien
ir augsta temperatira, un tadejadi tas satur daudz
energijas, ko ari var izmantot.

Majai var bt sava apsildiSanas sistéma, vai ar1
ta var but pieslégta pie siltumapgades sisteémas un
sanemt siltumu no lielas termocentrales, kas var
nodrosinat ar siltumu veselu pils€tu. Sava apsildiSa-
nas sist€éma var sastavet no katla, kas tiek kurinats ar
naftu, gazi, malku vai granulam. Var lietot ar1 Saules
kolektorus, gan majas apkurei, gan tdens uzsildiSa-
nai. Arvien parastaka klust siltumstkna izmantoSana
majas apsildiSanai.

Centralizeta siltumapgade

Centralizeta siltumapgade dalégji tiek izmantota, lai
apsilditu ekas, daléji, lai sasilditu to ideni, ko mes
lietojam trauku mazgasanai, dusa utt. Siltums uzsil-
dita udens veida tiek piegadats no termocentrales un
pumpéts majas pa pazemes caurulém. Termocentrales
siltuma raZoSanai izmanto energiju no oglém, naftas,
dabas gazes, kudras, atkritumiem, skaidam vai izplu-
des siltuma. Gruti apstradajamos kurinamos, tadus ka
ripniecibas un majsaimniecibu atkritumi, mezsaim-
niecibas atkritumi un kiidra, var izmantot centralizeta
siltumapgade. Sada veida var izmantot to energiju,
kas citadak tiktu zaud€ta, pieméram, izpludes siltums
no ripnicam un attirisanas iekartam. Sadedzinasanu
var vienlaicigi izmantot ar1 elektribas razosanai, tas
taupa kurinamo un ir izdevigi videi. Tadas termocen-
trales saucas par termoelektrocentralem.

Dumgazes no termocentrales vai termoelektrocen-
trales katla var efektivi attirit ar modernas tehnikas pa-
lidzibu. Izmetes no skursteniem klist manami mazakas
neka tad,ja katra maja tiktu kurinata ar savu katlu bez
attiriSanas sistémas. Lai izmantotu centralizetu siltumu,
majai jabut aprikotai ar centralizeétas siltumapgades cen-
trali. Central€ biezi vien ir divi siltuma mainitaji, viens, lai
parraiditu siltumu majas apsildisanas sistéma, un otrs, lai
uzsilditu iideni vannas istabai. Ne visi var sanemt centra-
lizeto apkuri, jo attalumiem starp majam jabiit samera
maziem, lai butu izdevigi zemé ierakt siltumvadus.
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$adi funkcione

centralizeta siltumapgade:
Udens tiek uzsildits termocentralé
un nogadats maja pa labi izoletu
caurulu sistemu. TransportéSanas
laika siltums izdalas zemé, bet

ar modernas tehnikas palidzibu
zaudejumi nav lieli. Viena caurule
no termocentrales nak uzsildits
udens un tiek ievadits maja. Katrai
pieslégtajai majai ir siltumcentrale.
Uz turieni tiek vadits tdens un tur
tas iziet cauri diviem siltuma mai-
nitajiem, kur siltums tiek nogadats
pasas majas siltuma un silta ddens
sistemas. Atdzeséts Udens turpina
celu pa otru cauruli, tiek uzpum-
péts atpakal termocentralé un tiek
uzsildits no jauna.
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Siltumsukna darbiba:

Zemas temperaturas siltuma avoti
Tas, kas ir siltaks, dabiska cela atdot siltumu un
sasilda to, kas ir aukstaks. Lai mes varetu izmantot
nosaciti nelielu siltumu, kas atrodas gaisa, zemé vai
udent, ir jaizmanto siltumsuknis. Visbiezak siltum-
suknis tiek darbinats ar elektribu un rada vairak
energijas neka patére. Kvotu starp izmantoto un
ieglito energiju sauc par siltuma faktoru. Siltuma
faktors 3 nozime, ka tiek ieguti 3 kWh siltuma ar
1kWh lielu elektriskas energijas patérinu. Arvien
izplatitaka klust siltumsiikna izmantoSana nelielu
maju apsildiSanai. Siltuma avoti var atskirties, un te
bis dazi piemeéri.

Zemes virsmas siltums ir energija, kas vasaras
laika ir uzkrata zemes virsma. Siltums tiek ieguts
ierakta, ar Skidrumu pildita plastmasas sliitené, kas
iegist siltumu no apkartéjas zemes. Parasti Sluteni
ierok viena metra dziluma. Kalnu siltums tiek iegiits
no dzilurbumiem, dazreiz dzilakiem par 100 metriem.
Aré&ja gaisa siltums tiek izmantots ar specialiem gaisa
siltuma sukniem. Tie darbojas ar temperatiiram lidz
-10°C.

Naftas katls uzsilda gan majas udeni, gan udeni
siltumapgades sistéma. Nafta tiek piegadata uz maju
degvielas cisterna un ievadita pa caurulem, kas atrodas
majas siena.

nepiecieSama elektriba.

Udens siltums

Ezeri un jura ir citi iesp&jamie energijas avoti siltum-

siknim. Ar siltumstkna palidzibu siltumu var iegiit

ari no iidens ar zemu temperatiiru. Udensteces, ezeri
un jura tiek izmantoti ne tikai nelielu maju apsildisa-

nai, bet ari centralizetai siltumapgadei.

Naftas vai gazes katls

Gaze tiek sadedzinata katla ar specialu gazes dedzi-
nataju. Katla forma un izturiba ietekme lietderibas
koeficientu. Moderna gazes katla lietderibas koefi-
cients ar aptuveni 90 procenti, kas ir nedaudz vairak

neka naftas katlam, jo kvépu izveidoSanas ir mazaka

un dimgazu temperatiira ir zemaka, ka ar1 tapéc, ka
nafta ir jaiztvaiko pirms sadedzinaSanas. Lai naftas

katls saglabatu lielu lietderibas koeficientu, ir svarigi,

lai katls tiek regulari apskatits un apkopts.

Ja Skidrumu uzsilda pietiekami daudz, tas sak varities
un klust par tvaiku. Ja tvaika spiedienu paaugstina
ar kompresora palidzibu, Skidrums kondenséjas

pie augstakas temperaturas, neka tas kondensétos
parasti. Siltumstkna uzbive balstita uz $i principa,

— tas dod iesp€ju uzpumpét siltumu no avota ar zemu
temperaturu lidz augstakai temperatirai. Lai siste-
ma darbotos, kompresoram un cirkulacijas sukniem

\

\
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Maja ar tiesSo elektrisko siltumu. Elektriba tiek parveidota siltuma radiatoros.

Elektriskais siltums

Elektribu eku apkurei var lietot diveéjadi — ar tieSo
vai udens caurulu sisteému. Tiesaja sistéma elektriba
uzreiz tiek parveidota siltuma elektriskajos radiato-
ros vai cilpas, kas novietotas grida vai griestos. Lai
padaritu tieSo elektrisko siltumu efektivaku, tam var
pievienot vadibas sisteému. Vadibas sisteému var prog-
rammeét, un tas dod iesp€ju viegli pazeminat majas
temperatiiru konkretos laika posmos, pieméram,
kad neviena nav majas. Elektriba var apsildit art
udens caurulu sistému, un tas nozimé, ka udens, kas
cirkule radiatoros, tiek uzsildits ar elektrisko katlu
vai elektrisko patronu. Siltu ideni ar1 var vadit pa
cilpam grida.

Saules kolektori

Saules kolektora Saules stari tiek parveidoti siltuma,
Saules gaismai spidot uz matétu melnu virsmu. Siltums
tiek transportéts talak ar Skidruma vai gazes palidzibu,
kas cirkul€ un tiek izmantots, lai apsilditu maju vai
nodrosinatu silto ideni vannas istaba.

Malkas vai granulu sadedzinasana

Lai iegiitu siltumu, kamina vai katla tiek sadedzinata
malka vai granulas. Gan malka, gan granulas ir atjau-
nojamie kurinamie, un lidz ar to ir draudzigi videi.

3-4 gradu auksts Udens tiek uzpumpéts un ar siltuma
mainitaja palidzibu atdzese Skidrumu, kas savukart
atdzese ventilacijas gaisu. Bez juras Udens vai izmantot
ari zemi un gaisu.

12-16°C

3-4°C

Malka prasa vairak darba un uzmanibas neka granu-
las, ko eértibas zina gandriz var salidzinat ar naftu. Lai
iegiitu labu malkas apkuri, ir vajadzigs akumulé&joss
rezervuars ar udeni, kur siltums tiek uzkrats starp
apkures reizém.

Aukstums no juras
- centralizeta aukstumapgade
Aukstums galvenokart tiek izmantots biroju un
tirdzniecibas telpas, bet ari dazados industrijas pro-
cesos. Pieprasijums ir spécigi pieaudzis. Datorizésana
un palielinatas prasibas labai darba videi ir dazi no
iemesliem. Daudzas aukstuma iekartas aukstuma va-
disanai tomeér tiek izmantoti freoni (CFC un HCFC).
Freoni ir spécigas siltumnicefekta gazes, kas izpludes
gadijuma izraisa kaitéjumus. Tie kaite arl mus sarga-
joSajam ozona slanim. Bet ir alternativas, un kaitigas
vielas var nomainit ar vielam, kas ir labakas videi.
Centralizéta aukstumapgade tiek nodrosinata ar
dazadam metodém. Viena no tam ir auksta tdens
uzpumpésana no jiras vai tuvaka ezera. Aukstums
tiek transportéts tada pasa veida ka centralizetais
siltums. Atskiriba ir tada, ka tiek nogadats aukstais
udens, nevis siltais.

ca 18°C

1.3
[
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Elektriba
—razosana un izplatiSana

Elektriba bija un ir svarigs nosacijums rupniecibai un labklajibai.
Elektribu nevar uzkrat, tikai padot elektroparvades linijas, lai to
izmantotu taja pasa bridi, kad ta tiek razota.

Elektribas razoSana

Divritena generators ir elektrostacija miniatiira.
Ritena kustiba ar riepa starpniecibu darbina genera-
toru, un spuldzes vada tiek ieguta elektriba. Dzi-
nejspeks lielajas stacijas var nakt no udens, tvaika
vai v€ja kustibas. Elektrostacijas generatori razo
elektribu, kurai ar saméra zems spriegums.

Elektriba k|ust par siltumu un gaismu
Elektriba ir kustigu brivo elektronu strava kada
materiala, kas tiek saukts par vaditaju. Kad elektroni
kustas pa vaditaju, tas uzsildas. Dazos gadijumos
siltums netiek pamanits, citos vaditajs klust tik silts,
ka sak spidet. Tas ir atkarigs no ta, ka elektroni sak
gristit atomus, un tie izkustas. Atomi atdod energiju,
ko més pamanam ka siltumu un dazos gadijumos

ar1 ka gaismu. Jo vairak elektronu virzas uz prieksu
vai jo Sauraks ir vaditajs, jo vairak siltuma izdalas.
Pretdarbibu, ko sastop elektroni, sauc par pretestibu.
Daziem materialiem ir liela pretestiba, lidz ar to tie
izrada lielu pretdarbibu straumei, citiem ir maza
pretestiba. Izveloties pareizo materialu un parei-

zo vaditaja biezumu un garumu, var iegiit vélamo
temperatiiru un siltuma apjomu. Si paradiba tiek
lietota tados apratos ka tosteris, elektribas radiators,
krasns, matu féns un kafijas varamais automats. Kvel-
spuldzes diegs sastav no 1pasi smalka vaditaja, kur
elektroni sastop lielu pretestibu. Tapéc diegs tiek
uzsildits tik spécigi, ka sak spidét un atdod energiju
gan siltuma, gan gaismas veida.

Elektriskais dzinejs

Elektriskie dzingji var parveidot elektribu darba un
darbojas pateicoties magnétu spekam. Kad elektris-
ka strava tiek palaista, ta tiek vadita pa tinumu, pa
spoli, kas ir novietota starp magnéta poliem. Strava
sasniedz tinumu caur slotinam, kontaktiem, kas ir
saistiti ar kolektoru, metalisko Caulu, kas ir sadalita
uz pusém un uzstadita uz dzingja varpstas. Strava
izveido magnétisko lauku tinuma, un tad dzinéjam
ir divi magneti: tinums, kas var griezties un saucas
par rotoru, un tas, kas negriezas, stators. Ka piena-
kas magnétiem, rotora ziemel]pols tiecas pie statora
dienvidpola un griez dzingja varpstu un kolektoru.
Kad slotinas iziet cauri kolektora kontaktiem, tieck
nomainits mainstravas virziens tinuma, Iidz ar ko
ziemelpols un dienvidpols nomainas vietam, un
grieSanas un polu mainas turpinas. Dzingja varpstas
griezas, un dzingjs strada.

Potenciala energija klist par elektribu
Hidroelektrostacija udens tek no augstaka limena
uz zemaku, iziet cauri turbinam un spiez uz turbinas
lapstinam, kas Iidz ar to ir spiestas griezties. Turbina
darbina generatoru, kur tiek razota elektriba. Sprie-
gums no generatora talakai izplatiSanai elektribas
tikla tiek palielinats ar transformatoru palidzibu.




Udens mutulo caur hidroelektrostaciju.

Elektriba tiek razota taja pasa bridi,
kad to izmantoto

Elektribu nevar uzkrat lielos apjomos. Ta ir jarazo

taja pasa mirkli, kad to lieto. Toties ir viegli uzkrat
udeni, ko lieto elektribas razoSana. Ziemas laika,
kad udens notece ir vismazaka, elektribas pieprasi-
jums ir vislielakais. Tapec kratuves tiek uzkrats no
udens bagatajiem gadalaikiem (pavasaris, vasara un
rudens) parpalikusais tidens. Ziemas laika tas tiek
pakapeniski izliets, lai apmierinatu musu elektribas
pieprasijumu. So procesu sauc par idensteces regu-
lesanu. Udens notece var atskirties dazados gados.
Ir liela starpiba starp ta saucamajiem mitrajiem

gadiem, normalajiem gadiem un sausajiem gadiem.
Lielakajas kratuves ir iespejams noregulét udeni
vairakiem gadiem, t.i., saglabat to no viena gada ot-
ram. Pieprasijums péc elektribas varié ari atkariba
no nedélas dienas un diennakts stundas. Tas nozime,
ka udenskratuvi ir jaregulé ar1 1sakiem periodiem.
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Udens energija un vide

Udens energija ir tirs energijas avots, kas dod lielus
energijas apjomus bez emisijam. Udens energijas ra-
ZoSanu ir ar1 viegli pielagot elektribas pieprasijuma
izmainam. Toties, idenskratuves, dambju un hidro-
elektrostacijas uzcelSana izraisa ainavas izmainas, ko
nav viegli izlabot. Lielas hidroelektrostacijas uzcel-
Sana var but loti darbietilpiga un aiznemt ilgu laiku.,
Lai izveidotu udenskratuvi, lieli idens apjomi tiek
pardaliti ar dambi. Musdienas hidroelektrostacijas
celSana ir labak pielagota videi. Aizsargot dabisko
ainavu, var paatrinat dabisko atkopSanas procesu un
pat uzlabot vidi un zvejniecibu.

Elektriba no fosilajiem avotiem

Liela dala no miusu elektribas tiek razota ar fosilo
kurinamo vai urana palidzibu. Igaunija elektribas
razoSanai izmanto daudz vietéja fosila kurinama
degakmens. Elektriba no atjaunojamajiem avotiem
ir visizplatitaka Somija, Latvija un Zviedrija. Citas
valstis elektribu galvenokart raZzo no oglém, dabas

gazes un naftas.

\\\\\\

Urans ir atomelektrostaciju
kurinamais

Atomelektrostacija ka kurinamais tiek lietots urans.
Tas ir viegli radioaktivs metals. Urana ruda ir visas pa-
saules dalas un tiek iegiita Sahtas. Ruida ir parak zems
urana-235 saturs, tas ir reaktora lietotais skaldamais
urans, un tapéc rida ir jaapstrada, lai paaugstinatu

ta saturu. Urans tiek noforméts mazajos cilindros, ta
saucamajas tabletés. Tiem pievieno garas caurules,
kas kodolreaktora darbojas ka kurinamais elements
apmeéram piecus gadus. Kad kurinamais ir reaktora,
tas tiek aktivizets ta, lai procesa saktu skaldities urana
atomu kodoli. So procesu sauc par atoma kodola
skaldiSanu. Tad tiek atbrivots siltums. Siltuma energija
sak varit iideni un izveido tvaiku, kas darbina turbinu,
kura savukart darbina elektribu raZojosSo generatoru.
Lai process darbotos, ir nepiecieSams, lai tvaiks vélak
tiek atdzeséts atpakal udens stavokli.

Atomelektrostaciju droSibas limenis
Atomelektrostacijas vissvarigakais drosibas jauta-
jums ir radioaktivu vielu izplatiSanas risks. Tehnis-
kajam droSibas sistémam visa pasaulé uzceltajas
iekartas ir dazadas drosibas pakapes. Radioaktivas
vielas izdala starojumu, kas lielas devas ir kaitigs dzi-
vajiem organismiem. Tapéc drosibas sistémas ir tik
svarigas, un ir jabut dazadam reageSanas sistemam
un iericém, lai noveérstu nopietnas avarijas. Reak-
toriem ir jabut uzbuvetiem ta, lai tie varétu izturét
visnopietnako avariju, ko vien var iedomaties. 1986.
gada notika liela avarija Cernobilas atomelektrosta-
cija Ukraina. Tada pasa veida atomelektrostacijas ka
Cernobila, kuram nav izturigs apvalks, lai noturétu
radioaktivitati ieslégtu, joprojam darbojas Sosno-

vij Bora, Krievija, un Ignalina Lietuva. Tas raZo
elektribu Leningradas apgabalam, Somijai, [gauni-
jai, Latvijai, Baltkrievijai un Kaliningradai. Tomér
Sobrid notiek plasa starptautiska pieredzes apmaina
kodoldrosibas joma, ar1 Baltijas juras regiona valstis.

Radioaktivi atkritumi ir jaglaba droSiba
Radioaktivi atkritumi ir jaapstrada pareiza veida, lai tie
neizraisitu kaitejumus. Atkritumu apraksSanas vietam

ir jaiztur visi iedomajamie parbaudijumi, jo izmantota
kodoldegviela saglaba paaugstinatu aktivitati loti ilgu
laika periodu, kas var sasniegt pat 100 000 gadus.



Sasaistiti elektribas tikli

Elektribas tikli valstis ap Baltijas juru ir saistiti.
Krievija, pieméram, var eksportét elektribu uz
Somiju un Polija uz Vaciju. Ta ka valstu razoSanas
sistemam ir dazada struktura, sadarbibai ir liclaka
piegades drosiba un ta piedava zemakas izmaksas
visiem. Elektribai, kas tiek parvietota starp val-
stim, katru dienu nosaka cenu, apjomu un virzienu
(imports un eksports) atkariba no attiecigas valsts §1
briza elektribas resursiem. Starp valstim pastav arl
kontrakti par noteikta elektribas apjoma piegadi.
Sistéma ir izstradata ta, lai elektribu varetu parvietot
abos virzienos. Vacija liela dala no elektribas tiek
razota stacijas, kas sadedzina ogles, gazi vai naftu.
Tada elektriba ir dargaka, neka ta, kas nak no hidro-
vai atomelektrostacijam. Kad Zviedrijai, pieméram,
ir labi elektribas resursi, ta var eksportét elektribu
uz Vaciju, kas abam valstim nozimeé ienakumus gan
ekonomiska, gan vides zina. Kad Zviedrija trukst
elektribas, ta var tikt importéta no Vacijas. Pédéjos
gados saites starp valstim ir pastiprinajusas un 2000.
gada tika atklats kabelis starp Poliju un Zviedriju.
Tika realizéti ar1 vairaki pasakumi, lai paaugstinatu
sasaistito tiklu kapacitati.

Elektribas izplatiSana

Lielas elektroparvades linijas elektribai ir liels
spriegums. Sprieguma augstums ir atkarigs no valsts
un no ta, cik garu distanci elektriba tiek parvadita.
Spriegums tikla ir starp 750 un 110 kV. Lidz ar to
stravas spéeks ir salidzinosi zems, lai linijas nesa-
siltu, neskatoties uz energijas daudzumu, kas tiek
parvietots. Tadgjadi energijas zaud€jumi tikla ir
mazi. Sadales stacijas spriegums tiek transforméts
[idz piepemamam limenim, pirms strava tiek sadalita
regiona. Stravas sadaliSana apdzivota rajona notiek
caur sadales apaksstaciju . Pirms strava sasniedz
maju ta velreiz tiek transforméta, bieZi vien lidz
230/380V vai 230/400V.

Strava tiek sadalita maja

Strava nonak maja un tiek sadalita uz vairakam
lietosanas vietam, pieméram, uz sienu kontaktligzdam,
griestu lampam, siltuma iekartam, velas mazgaSanas
masinu un krasni. Instalacija biezi ir ievietota plastma-
sas caurules, kas ir pasléptas sienas, griestos vai grida.
Lai pasargatu stravas konturu parslogosanas gadiju-
ma, tiek lietoti drosinataji jeb korki ka tos sauc tauta.

DroSinataji pasarga

Drosinatajs ir dala no stravas konturas starp grupas

centrali un lietoSanas vietu. Ja stravas kontura ir par-
slogota, pieméram, piesledzot parak daudz aparatus
vienlaicigi, izkust metala diegs, kas atrodas droSina-

taja un strava tiek partraukta. Drosinatajam ir jabut
visvajakajam punktam stravas kontiira un japasarga
instalacija, lai ta nesaktu degt.

Efektiva elektribas izmantoSana
Elektribai ir daudz lietoSanas sferu. Elektribas lie-
toSana dazadas valstis atskiras, Zviedrija un Somija
tiek izlietots apmeéram seSreiz vairak elektribas uz
vienu cilvéku neka Latvija un Lietuva. Tapéc ir
svarigi, lai mes apzinatos, kuras sféras mes varétu
uzlabot un padarit efektivaku elektribas un energi-
jas lietosanu.

Elektriba maja viegli var kliit passaprotama. Bet
vai tu esi iedomajies, cik liels labums mums no tas ir?
Lai izdaritu to darbu, ko padara elektriba, butu ne-
piecieSams vairaku cilveku darbs. Daudzas masinas
musu darba vietas darbina elektriba — tas nedarbojas
ne ar kadu citu energijas veidu. Fabrikas masinas, ko
darbina elektriskie dzingji, ir viens no piemeriem.
Dators un kopétajs biroja ir citi piemeri.
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Transportlidzeklu
energijas patéerins

Visa 20.gadsimta garuma notika intensiva energijas sektora
attistiba. Sektors, kas lielakoties ir atkarigs no fosilajiem
kurinamajiem un kas pastavigi palielina savu energijas patérinu,
ir transporta sektors. Tapec nepiecieSamiba pec labakiem
tehniskajiem risinajumiem un uzvedibas mode|u izmainam

pastavigi pieaug.

Pieprasijums péc celojumiem un transportlidzekliem
parada pieaugos$o tendenci, kas ilgtermina perspek-
tiva ietver sevi problémas. Vidi un klimatu apdraud
piesarnojuma izmetes un siltumnicefekta gazes,
miusu veselibu apdraud sliktakas kvalitates gaiss, un
misu pilsétas ir problémas ar saspiestibu un brivas
zemes un zalo zonu trukumu. Tomér ir daudz lietu,
ko sabiedriba var izdarit kopa un katrs no mums
atseviski, lai energijas patérinu transportlidzeklu
sektora padaritu efektivaku.

Publiskie transportlidzek|u veidi
un IT samazina energijas paterinu
Izmainas misu izvele attieciba uz celojumiem un
transportlidzekliem var spélét nozimigu lomu trans-
portlidzeklu sektora energijas patérina attistiba. Bus
nepiecieSami ari tehniskie uzlabojumi, tacu tie neva-
rés atspekot pieaugosu transporta nepiecieSamibu,
ka ar1 degvielas resursu nodrosinasanu un riipes par
vidi un musu veselibu.

Cilveku un precu transportésanai ar automasinam
un kravas masinam ir daudz prieksrocibu — var-
bt galvenais no tam ir pielagojamiba. Tomér no
energijas viedokla kopéjie un organizetie celojumi
tomer ir daudz efektivaki un draudzigaki videi.
Ja paskatisimies uz attistibu Baltijas jiras regio-

na valstis, gan cilvéku, gan precu transportésana
pieaug. Energoefektivaku transportlidzeklu, tadu ka
vilcieni vai kugi, izmantoSana samazinas. Vienlaicigi,
transportlidzeklu izmantoSanas tendence ir pastavigi
augosa. Tapec ir svarigi ripéties par to, lai celojumi
lielakoties notiktu ar tadiem kolektivajiem trans-
portlidzekliem, ka autobuss vai vilciens, un lai precu
transportéSana galvenokart notiktu ar vilcieniem un
kugiem. Protams, butu vél labak, ja vispar nebiitu ce-
lojumu nepiecieSamibas,. Lai samazinatu celoSanu un
vienlaikus palielinatu iesp€jas stradat no attaluma,
jaunus prieksnosacijumus ir ieveidojusi informacijas
tehnologiju attistiba.

Transportlidzeklu parkam

ir jaatjaunojas un janomainas

Sobrid gandriz visus transportlidzeklus darbina ieks-
dedzes dzin€js, kura degviela ir tadi naftas produkti,
ka benzins un dizelis. Eiropa aptuveni ceturtdala no
masmam izmanto dizeli, par€jas izmanto benzinu.
Dizeli izmantojoSo masinu 1patsvars pastavigi palie-
linas. Dazam valstim ir nelieli automasinu parki, kas
strada ar atjaunojamam degvielam, bet to 1patsvars
joprojam nav liels. Baltijas jiiras regiona valstis ar
atjaunojamo degyvielu, pieméram, etanolu vai biogazi,
strada mazak neka 2 procenti no visam automasinam.



Efektivaki dzingji un lielakas masinas
Eiropas automasimu vid€jais vecums ir aptuveni 8

gadi. Jaunajiem transportlidzekliem ar jaunu tehno-
logiju biezi vien ir manami zemakas séra dioksida un
ogludenraza piesarnojumu emisijas. Ka pieméru var
minét katalitisko emisijas gazu attiriSanu ar benzinu
darbinatajas automasinas, kas butiski samazinaja sla-
pekla dioksidu emisijas (NOX). Ar1 oglskabas gazes
emisijas izdevies samazinat, jo efektivaka tehnika
izmanto mazak degvielas. DiemZ¢l emisiju samazi-
nasana biezi vien zaudé nozimigumu, jo tiek pirktas
lielakas automasinas, kas joprojam patéré tikpat
daudz vai pat vairak degvielas. Turklat lielaks masinu
skaits un garakas brauksanas distances nozime, ka
emisijas no transportlidzekliem kopuma visu laiku
palielinas. Tas 1pasi skaidri ir manams valstis, kuram
ar laiku paaugstinas dzives limenis, pieméram, Cen-
tralas un Austrumeiropas valstis un Krievija.

Lai samazinatu §is emisijas no musu transportli-
dzekliem, ir nepiecieSami ne tikai jauni, bet ar1 daudz
efektivaki transportlidzekli - tiem jabut mazaka
izmeéra un tos jadarbina alternativam degvielam.
Turklat ir nepieciesams izmainit transportlidzeklu
izmantosanu, lai to padaritu efektivaku. To varétu
paveikt, ja cilvéki biezak izmantotu publisko trans-
portu, brauktu kopa uz darbu un vairak izmantotu
divritenus vai izvéletos iet ar kajam.

Nakamaja nodala tiek aprakstiti dazi transportli-
dzeklu veidi, kas var iegtt lielu nozimi, lai samazina-
tu oglskabas gazes emisijas transportlidzeklu sektora.

Elektriskie automobili

(ar baterijam darbinamie automobili)
Elektriskajam automobilim ir elektriskais dzinéjs
un liela bateriju paka, kura tiek uzkrata elektriska
strava un kura tiek uzladéta kontakta. Elektrisko
automobilu tehnologija ir tikpat veca ka transport-
lidzekliem ar iekSdedzes dzin€ju. Ta ka meés iegada-

jamies aizvien vairak masinu, ko darbina benzins un
dizelis, elektriskajiem automobiliem ta ari isti nebija
iespé€jas attistities.

Vides efektivitate elektriskaja automobilt ir laba-
ka neka masinas ar iekSdedzes dzingju, ari salidzinot
elektribas razoSanas ietekmi uz vidi. Elektribas
razosana notiek liela méroga, un tai ir mazaki zaude-
jumi neka energijas parveidosanai masinas dzinéja.
Siltumnicefekta gazu un veselibai bistamo vielu
emisijas ir daudz zemakas no elektribas, kas tiek
razota, neka no dizela vai benzina masinam. Cita
prieksrociba ir tada, ka emisijas nenotiek ciesi apdzi-
votaja vide. Misdienas jaunu elektrisko automobilu
piedavajums ir ierobezZots. Dazas Eiropas valstis tie
Sobrid vispar netiek pardoti.

Hibrida automobilis

Hibrida automobilim ir vismaz divi parslédzami
dzingji — iekSdedzes dzin€js un elektriskais dzinéjs,
ko darbina baterijas. Baterijas tiek uzladétas no
icksdedzes dzin€ja generatora un no energijas, kas
tiek atbrivota, kad automobilis bremze. Hibrida au-
tomobila prieksrociba ir zems degvielas patéerins. Ir
nelieli automobilu modeli, kas patére tikai 0,4 litru
benzina 10 kilometros uz Sosejas. Hibrida automo-
bilus Sodien var nopirkt, un tiem tiek paredzeta veik-
smiga nakotne. Plug-in hibrida automobilis ir hibrida
automobilis ar benzina dzin€ju un elektrodzingju,

ar lielaku bateriju kapacitati neka parastam hibrida
automobilim. Tapéc tas var braukt ilgak, izmantojot
elektribu un turklat tiek uzladets ar kontakta pali-
dzibu, kad to novieto autostavvieta.

Etanola transportlidzek|i

Etanols ir samaisits ar lielaku vai mazaku dalu ben-

7ina, kas atvieglo masinas iedarbinasanu aukstuma

un uzlabo smérésanas un iedarbinasanas ipasibas.

Lai ar masinu varétu braukt ar dazadiem etanola 35
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un benzina maisijjumiem, automobilim ir datorizeta
tehnika, kas regulé degvielas maisijumu. Oglskabas
gazes emisijas no automobiliem, ko darbina etanols,
ir aptuveni 60-80 procentiem zemakas neka tiem, ko
darbina benzins.

Etanola transportlidzekli jau ilgu laiku ir, pie-
meéram, Brazilija. Zviedrija ir viena no Eiropas
valstim, kas pati razo etanolu un ir atri palielinajusi
savu etanola parku, kura 2005. gada beigas ietilpa
ap 23 000 ar etanolu darbinamu transportlidzeklu.
Paréjas Baltijas juras regiona valstis Sobrid ir loti ie-
robezots etanola transportlidzeklu skaits, bet etanola,
benzina un dizela lidzigo 1pasibu dé] dzinéja darbibas
un izplatiSana zina, ir labas izredzes, ka si situacija
mainisies.

Gazes transportlidzekli

Automobilus var darbinat gan dabas gaze, gan bio-
gaze. Gazes automobilim visbiezak ir divas neatka-
rigas degvielas sistémas pie viena dzingja, bet ir ar1

Automobila uzpildiSana ar etanolu ir tada
pati ka ar benzinu.

automobili, ko darbina tikai gaze. Gazes rezervuari
modernajos gazes automobilos ir iebuveti grida un
tiek papildinati ar mazaku benzina rezervuaru. Ja vie-
na degviela izbeidzas, automatiski tiek pieslégta otra.

Jau Sodien visa pasaulé ir vairak neka 4 miljoni
gazes transportlidzeklu, no kuriem aptuveni 65 000
Ukraina, vairak neka 47 000 Baltkrievija un Krievi-
ja, 36 000 Vacija un 12 000 Zviedrija. Lielaka dala
no tiem Sobrid izmanto dabas gazi, bet, pieméram,
Zviedrija strauji pieaug biogazes tirgus transportli-
dzekliem., Tam ir daudz prieksrocibu videi, jo bioga-
zei vispar nav oglskabas gazes emisiju.

Kurinama elementa transportlidzekli
Kurinama elementi ir baterijas veids, kas parveido
kimiski ietverto energiju (kurinamo) elektriskaja
strava. Péc dazu vertetaju viedokla, vel ir vajadzigi
vairaki gadi, iekams Eiropas lielakas pilsétas varetu
komerciali ieviest kurinama elementa transport-
Iidzeklus. Labi stradajosi prototipi ir izveidoti, un
transportlidzekli tiek testéti transporta sistéma.
ES ir invest&jusi naudu, lai palielinatu to autobusu
lietoSanu, kurus darbina kurinama elementi. No
vides viedokla kurinama elementa transportlidzekli
tiek uzskatiti par tiriem, jo tos darbina tdenradis un
skabeklis un tie izmet tikai tdens tvaikus. Tomer tikai
péc vairakiem gadiem tehnologija tiks attistita tik
talu, lai transportlidzeklu cena butu konkurétspéjiga.
Par kurinama elementiem un tidenradi ka energi-
jas neséju lasiet vairak nodala “Ilgtspejigas sabiedri-
bas energoapgade”.



Tu vari ietekmet
ikdienu!

Vislabakais videi ir taupit energiju, to lietojot efektivak. Efektivitates
palielinaSanas laba més varam izdarit daudz, klustot apzinigaki,
mainot masu uzvedibu un izmantojot efektivaku tehnologiju.

Vai esi domajis, cik daudz energijas izmanto parastas
dienas laika? Vai tu mosties ar radio modinataju?
Vai no mobila telefona, kas visu nakti ir pieslégts pie
ladetaja? Tu iesledz lampu un piecelies, atver logu un
izvedini istabu. Varbiit tu ieej dusa? Ka tiek sasildits
tavs siltais tdens? Liekot roku uz sirds padoma, vai
tieSam dusa ir jastav 15 minutes? Katru dienu? Péc
dusas tu drosi vien &d brokastis. Ka tas tiek pagata-
votas? Vai tu édiena uzglabasanai izmanto ledus-
skapi? Ka tas strada? Vai tu vari izmantot elektrisko
téjkannu, nevis varit ideni uz gazes plits katlina bez
vaka? Vai tu brokastim apcep maizi? Vai tu izmanto
elektrisko tosteri vai apcep to uz gazes plits?

Vai tu péc eSanas mazga savu téjas tasi tekosa
siltaja ideni? Labak ir sakrat nedaudz vairak netiro
trauku un tad nomazgat tos izlietne, bet vislabak ir,
ja tev ir energiju tauposa trauku mazgasanas masina
un tu vari sakrat tik daudz trauku, lai ta ir pilna.

Brokastu laiks beidzies un tu jau esi iztérejis
loti daudz energijas. Péc tam ir laiks iet uz skolu.
Vai tu brauc ar riteni? Vai izvelies labu pastaigu un
netéré energiju, vai tomer tev ir savs mopéds un tu
brauc ar to? Ko tu lieto ka kurinamo? Elektribu?
Benzinu?

Ja, dienas atlikumu vari aizpildit pats. Pamégini
veikt domasanas eksperimentu un apdoma visas sa-
vas darbibas attieciba uz energiju. Kapéc tu izvelies
vienu vai kaut ko citu? Vai televizoram jabut ieslég-
tam ari tad, ja tu to neskaties un spélé datorspéles?

Ko tu esi secinajis? Vai bus griiti izmainit dazus no
ieradumiem, lai taupitu energiju?

Utilizacija un atkartota

izmantoSana samazina rupniecibas
energijas pieprasijumu

Visu produktu razosanai, ko més izmantojam ikdie-
na, ir nepiecieSama energija. Energijas patérina liela
nozime ir tam, kadus produktus tu izmanto, kada
veida tu tos izmanto, un, galvenais, ko tu dari, kad tu
tos vairs negribi izmantot.

Papira raZoSana prasa lielus elektribas un kurina-
ma apjomus. Lielaka dala no kurinama ir atlikumi,
kas tiek utilizeti no rupniecibas procesiem, pieme-
ram, miza un malkas atlikumi, gazes un sarni. Lielaka
dala no elektribas pieprasijuma tiek apmierinata
vietéjas elektrostacijas, kur ta tiek razota. Skirojot
papiru, pieméram, Skirojot avizes, tiek samazinata ne-
piecieSamiba cirst jaunus kokus un energijas patérin$
tiek samazinats. Viena utilizeto avizu tonna novers
2,5 tonnas oglskabas gazes emisiju atmosféra un sa-
glaba 17 kokus, gandriz 3 m3 atkritumu uzglabasanas
vietas un pietieckami daudz energijas, lai apkurinatu
vienu maju seSu ménesu garuma.

Dzelzs un térauda razoSana prasa loti daudz
energijas. Visvairak tiek lietotas ogles, kuras izmanto
domnas krasns procesa, bet ari elektriba. Ar me-
talluzniem ka izejvielu te€rauda razosanai kopé€jais
energijas patérins tiek butiski samazinats un tapéc ir

37



38

\

svarigi parstrades vietas atdot vecus produktus, ko
iesp&jams parstradat.

Kimijas industrijai ir nepiecieSams daudz ener-
gijas, jo kimiskie procesi biezi vien notiek augstas
temperatiras un augsta spiediena. Censoties majas
izmantot péc iesp&jas mazak kimikaliju un iesp&ju
robezas izmantojot produktus, kas ir atziméti ka videi
draudzigi, var samazinat energijas patérinu.

Aluminija razosana prasa daudz elektribas, jo
aluminiju raZo ar elektrolizi. Lidziga veida razo varu,
kas tiek rafin€ts un attirits ar elektrolizi. Tapéc vara
un aluminija utilizacija, pieméram, aluminija bun-
dzas, bitiski samazina energijas patérinu. Aluminija
utilizacija var ietaupit lidz 95 procentiem no energi-
jas, kas ir nepiecieSama, lai razotu konservu bundzas,
un novers vairaku tonnu oglskabas gazes emisiju
atmosféra.

Materialu utilizacijas un atkartotas izmantoSa-
nas pamats ir atkritumu skiroSana dazadas grupas.
Danija, Somija, Vacija un Zviedrija ir labi stradajosas
utilizacijas un atkartotas izmantoSanas sistémas stik-
lam un papiram. Rezultata tiek utilizeti gandriz 80
procenti no visiem iepakojumiem Vacija. Zviedrija
attiecigais skaitlis ir ap 60 procentiem, Danija ap 50
procentiem un Somija ap 40 procentiem.

lzolacija samazina

energijas pieprasijumu ékas

Tavai majai vajag daudz energijas. Tas daudzums ir
atkarigs gan no tavam prasibam péc komforta, gan
no €kas tehniska aprikojuma, geografiska stavokla
un laika apstakliem. No energijas apsaimniekoS$anas
viedokla acimredzami ir svariga €kas siltumizolacija.
Var pazust lieli energijas apjomi, ja ir slikti izolétas
sienas, jJumts vai parseguma sijas, skopojoties ar
izolacijas materialiem vai slikti padarot darbu. Véji
un zemas temperatiiras ara palielina nepiecieSamibu
péc izolacijas un siltuma. Pat iekS€ja majas tempe-
ratiira ir svariga siltuma apsaimniekosanai. Izolacija
darbojas ari otradi, noturot ieksa vésumu, neskato-
ties uz vasaras karstumu, un samazina nepiecieSami-
bu péc gaisa kondicionésanas un atdzeséSanas. Lai
padaritu maju par energoefektivaku, var papildus
izolét béninus un nomainit logus pret energoefekti-
vakiem.

Apkure

Valstis ar aukstaku klimatu daudz energijas tiek
izlietots, lai majas saglabatu siltumu. Moderns
regulésanas aprikojums vai uzturét vélamo tempera-
tiru automatiski. Katrs samazinatais grads no majas
ieksejas temperatlras taupa aptuveni 5 procentus
no apkures izmaksam. Tiem, kas aizbrauc no majam
uz ilgu laiku, ir izdevigi samazinat temperatiiru lidz
15°C. Ari javedina ir pratigi. Labak 1su bridi vedinat
ar caurveju, neka turét logu atvertu vairakas stundas.
Mebeles janovieto pareizi. Lai netraucetu siltumam
cirkulét pa istabu, nenovietojiet mébeles prieksa
radiatoriem.

Arkartigi energoefektivas majas

Ipasi piestradajot pie eéku energoefektivitates gan
jaunceltnés, gan restauraciju darbos, energoefektivas
majas var sagatavot bez papildus izmaksam. Dazreiz
§is majas sauc par pasivajam majam. Tas nozimé, ka
maja tiek apsildita pasivi, izmantojot siltumu no cil-
vekiem, elektriskajiem aparatiem un saules stariem.
Lidz ar to majai nav nekadas apkures sisteémas. Eiro-
pa jau Sobrid ir vairaki tiikkstosi pasivo maju. Vacija
ar panakumiem ir uzcelts liels skaits pasivo maju un
Sobrid tur ir 7 000 arkartigi energoefektivi dzivokli.
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Siltais adens

Majas apsaimniekoSana izmantota silta tdens
daudzums liela méra ir atkarigs no ieradumiem. Ja
majai ir labs tehniskais aprikojums, kas palidz taupit
silto Gideni, pieméram, termostati un tideni tauposais
dusas uzgalis, tas acimredzami palidz saglabat ener-
giju. Pareizs dusas uzgala veids var samazinat gan
energijas izmaksas, gan iidens patérinu. Udens plis-
ma var variét starp 10 un 46 litriem minute, atkariba
no ta, vai dusas uzgalis ir jauns vai vecs. To ir viegli
parbaudit. Ja desmit litru spainis ar normalu dusas
spiedienu tiek uzpildits atrak neka minutes laika, tev
japadoma par dusas uzgala nomainu pret taupigaku.
Tas, kurs skalo traukus izlietné vai liela bloda, ietau-
pa apméram 60 m3 silta tidens gada salidzinajuma

ar trauku skaloSanu zem tekoSa krana. Tekoss krans
lieki izlieto ap 10 m3 tidens gada.

Majsaimniecibas elektriba

Elektribas patérinu majsaimnieciba ietekmé iericu
skaits, cik energoefektivas tas ir un ka tas tiek
lietotas. Lielaka dala no elektribas tiek izmantota le-
dusskapi un saldetava, velas mazgasanas masina un

velas zZavetaja, édiena gatavosanai un apgaismosanai.

Pédeja laika iericu skaits majas pieaug, mums ir vai-

Pasivajai majai nav nekadas apkures
sistémas, ta tiek apsildita, izmantojot savu
iedzivotaju un vinu majsaimniecibas iericu
siltumu.

rak televizoru un datoru, un tie stav ieslégti ilgaku
laiku neka agrak. GaidiSanas funkcijam — pieméram,
televizoros, DVD aparatos, datoros un muzikas
sistémas — ir zems, bet ilgstoss energijas patérins. Lai
taupitu elektribu un Iidz ar to sargatu vidi, ir jadoma
par ieradumiem. Dazi padomi: Piepildi masinas. Ir
dargi mazgat un Zavet atseviskus drébju gabalus.
Izvélies pareizus plits rinkus un katlinus. Katlinam
ir japarklaj plits rinkis, lai siltums nak augsa katlina
nevis gaisa. Protams, aizpliides siltums no majas
iericém var but derigs aukstajos gadalaikos, bet ir
letak un labak, ja apkure ir vienmeériga un planota.
Kvelspuldze apméram 95 procentus no elektribas
energijas parveido siltuma un tikai 5 procentus
gaisma., Kad kvelspuldze pardegs, nomaini to pret
energiju tauposo spuldzi. Izsledz gaismu. Izveido
ieradumu izvilkt kabelus no kontaktligzdas. Lade-
tajs lieto elektrisko stravu vienmer, kad ir ieslegts
kontaktligzda, ar1 tad, ja tas netiek lietots. Izsledz

ar stravas sledzi ari televizorus, DVD aparatus un
muzikas sistému.
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Vardnica

B

Briketes - Tiek razotas no skaidam, $keldam, mizas,
kudras vai lidzigiem materialiem. Parasti tiek izmanto-
tas apkuré, siltuma stacijas un termocentralés.

Brunogle - Kurinamais kalnu iezis, kura oglekla saturs
ir apméram 70-75% no svara. Brunogli var salidzinat
ar preséto kudru, un ta ir agrina akmenogles rasanas
stadija.

C

CFC Hilorfluorkarboni -Atdzesesanas lidzeklis, piemé-
ram, siltumsuknos, kas biezi tiek saukts par freonu,
kas ir tirdzniecibas zime. Noarda ozona slani un palie-
lina siltumnicas efektu.

CO,, oglskaba gaze - Molekula, kas sastav no viena
oglekla atoma un diviem skabekla atomiem. Oglskaba
gaze ir siltumnicas efektu izraiso$a gaze.

Centralizéta aukstumapgade - Centralizétas auk-
stumapgades princips ir tads pats ka siltumapgade.
Auksts udens tiek nodrosSinats lielajas iekartas un
piegadats caurulés patéréetajiem.

Centralizéeta siltumapgade - Sistéma centralizétai
siltuma raZzos$anai, kura siltums ar silto Gdeni pa cau-
rulém tiek piegadats pieslégtajas €kas.

D

Dabas gaze - Dego$a nevulkaniska gaze, kas veidojas
porainajos kalna iezos, biezi kopa ar dalé&ji brivo naftu.

Degviela - Gazveidiga, skidra vai cieta viela transportli-
dzeklu, dzinéju un masinu iedarbinasanai, darbinasa-
nai vai apsildisanai.

Degvielella - Ella, kas tiek lietota ka kurinamais energi-
jas parveidosanas procesa.

E

Efekts - Spéja izdalit vai lietot energiju zinama laika
perioda. Efekts tiek meérits vatos (W).

Elektrolize - Strava, kas tiek padota no areja avota, lai
izraisitu kimisko reakciju.

Emisijas - Izmetes apkartéja vidg, t.i., gaisa, tdeni vai
zemé. Pieméram, oglskaba gaze.

Energija - Kustiba vai spéja kustéties. Energija = efekts
x laiks, t.i., daudzuma vértiba. Energija tiek mérita vat-
stundas, pieméram, 40 W spuldze darbojas 5 stundas
=200 Wh.

Energijas parveido$ana - RProcess, kura piegadata
energija tiek parveidota cita veida energija.

Energoapgade - Bruto energija, kas tiek piegadata
valsti, procesa vai sistéma.

Etanols - Spirts, kas tiek veidots no biodegvielam.
Etanolu var lietot ka transportlidzek|u kurinamo. BiezZi
vien ir samaisits ar 15 procentiem benzina un tad tiek
saukts par E85.

F

Freoni - Vielu grupas nosaukums. Tiek lietoti ka $kidina-
taji, izolacijas materiali un dzesinataji ledusskapjos un
saldetavas.

G

Generators - Energijas avots. Masina, kas veido elek-
trisko vai kKimisko energiju.

Geotermala energija - Siltums no zemes ieksienes,
pieméram, vulkaniskais siltums.

Granulas - Rullveidigi, saspiesti kurinama gabali, kas
tiek razoti no skaidam. Tiek lietoti ka kurinamais gan
lielos katlos centralizétaja siltumapgade, gan mazakos
katlos nelielas majas.

H
Hidroelektrostacija - lekarta, kur elektriska energija
tiek razota turbinas, caur kuram tek tdens.

|

Izpludes siltums - Siltums, kas izdalas industrialajos
procesos. Tas ir apkopojos$s nosaukums siltuma ener-
gijai, kas parasti netiek izmantota, kas ir “izpladusi”.
So siltumu var izmantot centralizétaja siltumapgades
tikla.

J

Jelnafta - legita nafta, kas nav bijusi paklauta apstradei,
tikai piedevu gazu un sveSkermenu atdaliSanai, un kas
tiek transportéta, glabata vai izmantota ka izejviela.

K

Kodolenergija - Energija, kas tiek atbrivota kodolreakci-
ja, kad neitroni saskalda atomu kodolus.

Krekings - Smaga naftas oglidenraza sadaliSana viegla-
ka ogludenradi.

Kudra - Organisks grunts paveids, kas veidojas mitra un



ar skabekli nabadziga vidé miruSo augu un dzivnieku
dalu noardiSanas rezultata un mikroorganismu un
Kimisko savienojumu ietekme.

Kurinama elements - lerice kimiskas energijas (energi-
jas, kas tiek izdalita vai izmantota, kad tiek mainiti ato-
mu savienojumi) tieSai parveidosanai elektroenergija.

L

Lietderibas koeficients - Lietderibas koeficients ir vie-
niba, kas parada, cik efektivi més izmantojam energiju
un cik efektivs ir energétiskais process.

(o]

OECD - Organisation for Economic Co-operation and
Development. 30 dalibvalstis, to starpa Somija, Vacija,
Polija un Zviedrija.

P

Parmeslosana - (eitrofikacija) rodas baribas vielu
parmerigas lietoSanas rezultata, galvenokart pec sla-
pekla un fosfora nonakSanas ezeros un Gdenstecés.
Parméslosana var sekmét atraku aizaug$anu, algu
ziedeSanu, tdens vidi bez skabekla, zivju navi u.c.
Baribas vielas nak galvenokart no lauksaimniecibas
un notekdeniem. Transportlidzeklu un energétikas
sektori var radit meza zemju parmeéslo$anu ar gaisa
savienojumos esoSiem slapekla nokrisniem.

R

Rafinét - Attirit izejvielu, pilnigi vai dalgji atdalot piesar-
nojumus vai kaitigas sastavdalas.

RiigS§ana - Vadama biologiska noardi$ana, kuras rezul-
tata organiskais materials tiek parveidots bez gaisa
apmainas poras, kas piepilditas ar udeni, ar slikti
smarzojoSo gazu izdaliSanos, pieméram, ogludenra-
dis, amonjaks un sérudenradis.

S

Saules baterijas - Tiek lietotas, lai razotu elektribu ar
Saules palidzibu. Ir dazadas tehnikas, starp tam plano
plévju Saules baterijas un kristala Saules baterijas.

Siltuma faktors - Kvota starp atdota siltuma lielumu un
izdalito energijas apjomu. Tiek lietots, pieméram, ka
siltumsukna efektivitates merijums.

Siltumnicas efekts - Atmosféras atdzesé$anas sa-
mazinasanas tuvak Zemes virsmai, ko galvenokart

izraisa dazu vielu, pieméram, oglskabas gazes, spéja
absorbét siltuma izstarojumu.

Siltumsuknis - Masina, kas ar atdzesé$anas lidzekla
palidzibu transporté siltumu no viena avota, pie-
meéram, aréja gaisa, uz siltuma neséju ar augstaku
temperaturu neka avota, pieméram, silto gaisu.

Skabinasanas - Slapek|a oksida un séra oksidu nokris-
ni, kas parveidojas skabeé un saskabina ezerus, meZzus
un zemi.

Skaidas - Biodegviela, biezi vien no mezu atlikumiem.
Tiek izmantota siltuma katlos nelielas majas un cen-
tralizétaja siltumapgade.

T

Termocentrale - lekarta siltuma energijas razo$anai
centralizétaja siltumapgades sistéma.

Termoelektrocentrale - Elektrostacija, kas razo gan
elektribu, gan siltumu norobezotam siltumapgades
tiklam vai rUpnieciskajiem procesiem.

Transformators - lekarta mainstravas sprieguma
izmainiSanai uz limeni, kas ir piemérots parvadei vai
lietosanai.

Turbina - Masina ar propelleri vai sparnriteni, ko darbina
gaze vai $kidrums un kas razo mehanisko energiju.

U

Urans - Dabiskas izcelsmes radioaktivs metals, kas
bagatinata forma klust par svarigako kurinamo kodol-
reaktora.

\'

Vatstunda - Raksta ka 1 Wh = 1 W vienas stundas laika.
Ja 40 W spuldze deg 5 stundas, ta patéere 200 Wh, jo
40 x 5 = 200.
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