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Sveiki atvyke
J energijos pasaulj!

Salys aplik Baltijos jirg viena pries kita yra atsakingos uz miisy bendros
aplinkos ir bendros vidaus juros saugojimg ir tausojima. Kiekvienos
Salies situacija skiriasi tiek gyventojy skaiCiumi, kasdieniais jprocCiais bei
energijos istekliais, tiek energijos suvartojimu. Jusy rankose esancios
knygelés tema - energija. Ir ziurint iS placios, globalios perspektyvos,

ir i$ artimos, kaip tu ir a§ naudojame energijg savo kasdienio gyvenimo
reikméms. Energijos klausimas yra glaudziai susijes su didelémis
aplinkos apsaugos problemomis, pavyzdziui, klimato atsilimu,
rugstéjimu ir eutrofikacija. Kiekvienas iS musy turi prisiimti atsakomybe,
kad ilgam laikui sukurtume tvarig visuomene.
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Nuolat kinta energijos
panaudojimo budai

Zingsnis po Zingsnhio Zmogus i$moko valdyti gamtos jégas

ir turéti naudos i$ jos turty. Energijos istorijoje galime iSskirti
keletg luzio tasky, kurie suformavo dabartine energijos ir
visuomeneés situacijg. Pastaroji jvairiose pasaulio vietose visgi

yra ganétinai skirtinga.

Pasaulyje energija

naudojama skirtingai

Energijos poreikis skiriasi atsizvelgiant j paros ir
mety laika, taip pat j Zemés rutulio vieta, kurioje
gyvename, bet galbut dar labiau j skirtumus tarp
visuomeniy. Industrinése Salyse energija reikalinga
beveik kiekvienoje veikloje: pvz., pramongje ir trans-
porte, namuose ir pramogose, Zemés ir misky ukyje.
Todél energija transformuojama ir tiekiama dideliais
kiekiais, kad atitikty poreikj. Energija tapo svar-

bia preke, o energetinés bendrovés vaidina svarby
vaidmenj visuomenéje. Dar neindustrializuotos Salys
turi sglyginai maza, bet augantj energijos poreikj.

Nauiji iSSukiai

Siandien diskusijose apie energija keliami svarbi-
ausi trys klausimai: poveikis aplinkai, kaina ir saugi
prieiga prie energijos. Idealus energijos Saltinis turi
visg laika islikti saugus, turi biiti pigus naudoti ir
nekenkti aplinkai. Industrinés Salys savo energijos
poreikiams tenkinti daugiausia naudoja organinj
kura. Organinj arba kitaip tariant neatsinaujinantj
energijos Saltinj sudaro augaly dalys ir mikroorga-
nizmai, per milijonus mety virt¢ anglimi, nafta ir
gamtinémis dujomis, tod¢l jy susidarymas trunka
ilgai. Organinio kuro naudojimas néra tvarus is
dalies tod¢l, kad organiniai iStekliai yra riboti, ir i§

dalies tod¢l, kad organinis kuras didina Siltnamio
efekta. Zemés apriipinimas energija mums yra ne tik
vienas i8S i$Sukiy ir opiausiy ateities klausimy, bet ir
vienas sudétingiausiy. Norédami suprasti, kaip kuo
naudingiau vartoti energijos iSteklius, turime siekti
Ziniy, ka patys galime padaryti, kokiy pasitelkti
technologijy, kaip didinti efektyvuma ir keisti savo
elges;.

Pasaulyje suvartojama
vis daugiau energijos
Kiekvienais metais pasaulyje suvartojama vis
daugiau energijos. Ne iSimtis ir prie Baltijos juros
iSsidésciusios Salys: kai kuriose i$ jy augimas
spartesnis, kitose sunaudojamas kiekis iSlicka gana
pastovus. Besivystanciose Salyse laukiama energijos
suvartojimo augimo, taciau skaiciuojant vienam
gyventojui jis vis dar mazas. Pavyzdziui, vienas
Europos gyventojas sunaudoja SeSis kartus daugiau
energijos negu Afrikos ir Azijos ir tris kartus — negu
Lotyny Amerikos. Daugumoje besivystanciy Saliy
gaminant maistg energija gaunama i§ malky. Misky
kirtimas skatina Zemés erozija, o tai kelia grésme
tiek apsiripinimui energija, tiek maistu tose Salyse.
Jei palygintume Islandija ir Norvegija, kurios



sunaudoja daug elektros energijos, su Lietuva ir
Latvija, kurios sunaudoja mazai elektros ener-

gijos, pamatytume, kiek skiriasi sunaudojamos
elektros energijos kiekis. Yra keletas paaiskinimy,
kodél susidare butent tokia situacija: Islandija turi
geoterminiy energijos Saltiniy ir daug vandens
telkiniy, kurie naudojami pigios elektros gamybai,
todél tos pramonés jmonés, kurioms reikia daug
elektros energijos, jsikiiré butent Islandijoje. Norve-
gijoje ir Svedijoje jprasta elektros energija Sildytis na-
mus. Tiek Islandijoje, tiek Norvegijoje didzioji dalis
elektros yra pagaminama hidroelektrinése mazomis
sanaudomis. O, pavyzdziui, Rusijoje ir Baltijos Salyse
iprasta namus §ildyti centrinio Sildymo sistema. Ne
vien namy §ildymas ir pramonés jmoniy veikla, bet
ir daugiau veiksniy turi jtakos skirtingam suvartoja-
mam elektros energijos kiekiui jvairiose Salyse.

Salys priklauso viena nuo kitos

Salys aplink Baltijos jiira apsiriipindamos energija
yra priklausomos viena nuo kitos. Pavyzdys — sujung-
tas j vieng elektros energijos tinklas. Tai reiskia, kad
viena Salis gali eksportuoti elektros energija j kita

Elektros energijos sunaudojimas kWh Zmogui 2004 m.

Salj, kai jai elektros energijos pakanka, ir tokiu paciu
budu importuoti ja tada, kai pagaminamos Salyje
energijos nepakanka poreikiui patenkinti. Pasitla ir
paklausa valdo Salies prekyba elektros energija.

Energijos naudojimas ir aplinka

Visi veiksmai su elektros energija daugiau ar
maziau veikia musy aplinkg. Pranesimai, pavyzdziui,
apie oro, zemés ir vandens telkiniy uzZterstumg ir
uznuodijima, i§ laivy j vandenj patekusia nafta,
klimato kaita arba vézio grésme dél ozono sluoks-
nio suplonéjimo, pagrjstai kelia nerima ne tik dél
dabarties, bet ir dél ateities. Per paskutiniuosius
desimtmecius supratimas apie poveikj aplinkai
padidéjo. Svarbiu politiniu klausimu tapo balanso
tarp energijos ir aplinkos poreikiy sukirimas, taip
pat siekis sukurti harmoningg plétra ateinancioms
kartoms tiek industrializuotose, tiek neindustriali-
zuotose Salyse.



Energijos yra visur

Energijos sistemoje pagrindiné varomoji jega
yra saulé. TaCiau ne visi energijos istekliai kyla i$
saulés. Atominis kuras yra i§ Zzemés materijos,
vandens potvyniai ir atoslugiai priklauso nuo
menulio gravitacijos, o geoterminés energijos

Saltinis — Zemés gelmeése.

Energijos balansas zeméje

Kiekvienais metais saulé j Zeme iSspinduliuoja 1
500 milijony TWh. Palyginimui galima paminéti,
kad Zemés gyventojai panaudoja apie 100 000 TWh.
DidZioji pasiekiancios Zeme¢ saulés energijos dalis
virsta j oro, dirvos ir vandens Siluma (apie 47%).
Didelis energijos kiekis sunaudojamas tada, kai
vanduo virsta j vandens garus (apie 23%). Tik maza
saulés energijos dalis (0,2%) sukelia véjus, bangas
ir vandenyny sroves arba pereina j augalus per
fotosinteze.

Daugiausia naudojamas

organinis kuras

Pasaulio energijos iSteklius galima suskirstyti
tokius, kurie nuolat sruva, ir tokius, kurie susi-
daro per trumpesnj ar ilgesnj laika. Sravanti ir

per trumpg laikg sukaupiama energija vadinama
atsinaujinancioji, o per ilgg laikg sukaupiama
—neatsinaujinancioji. Sruvanti energija gaunama

i§ saulés spinduliy, vandens ir véjo. Naudojant
sukaupiama energija taip pat gali biiti per trumpa
laika sukaupiama energija. Tokios per trumpg laikg
sukaupiamos energijos pavyzdys yra energija, esanti
biologiniame kure. Per ilgg laika sukaupiamos en-
ergijos pavyzdys yra uranas ir visos organinio kuro
rusys, pavyzdziui, nafta, anglys ir gamtinés dujos.

Siandien dazniau naudojama neatsinaujinancioji, per
ilga laikg sukaupiama, energija.

Paanalizavus apsiriipinimo energija statistikg
pasaulyje paaiskéja degimo proceso svarba.
Apsirtipinimas energija i§ organinio kuro - naftos,
anglies ir gamtiniy dujy - i$ viso sudaro 80%, o
i$ biologinio kuro — mazdaug 11%. Likusius 9%
sudaro atominé, vandens ir véjo energija. Taciau
norint sukurti darnia visuomeneg reikia pereiti prie
atsinaujinanciy energijos Saltiniy.

Energija gali tik virsti j kitokia

Energija negali buti nei sukurta, nei sunaikinta, tik
pakeista j kitokia. Sia taisykle jprasta vadinti energi-
jos désniu. Kg stebime kaip energija iS tiesy yra vie-
nos energijos formos virtimas j kita. Tai, kg vadiname
energijos Saltiniais, yra ne kas kita kaip energijos
virsmo ilgos grandinés jungtys, kuriy beveik kiekvie-
na savo pradzig gauna is saulés. Imkime, pavyzdziui,
vandens jéga (hidrauling energija). Spinduliuojama
i$ saulés energija pavercia garais vandenyny ir eZery
vandenj. Sios vandens dalys su véjais patenka j
aukstai esancias vietoves, Cia jos iSkrinta kaip kritu-
liai ir susirenka hidroelektrinés vandens saugykloje.
Kai vanduo teka atgal j vandenyna, jo potenciné en-
ergija virsta kinetine energija, kuria hidroelektrinés
turbinos ir generatoriai pavercia elektros energija.



\

Priemoneé, kuria energija perduodama vartotojui,
paprastai vadinama energijos nesikliu. Energijos
nesikliy pavyzdZziai yra elektra ir vanduo, kuris
iSildomas dél to, kad Sildyty nama.

Energija yra judéjimas

Zodis ,.energija” yra kiles i§ graiky kalbos ( ,.en”

- viduje ir ,,ergon” - jéga). Taigi miisy energijos
Saltiniuose gludi vidiné jéga, su kuria iSmokome
elgtis ir jvairiai panaudoti. Net jei Zodj energija ga-
lime laisvai versti kaip ,,vidiné jéga”, nelengva keletu
Zodziy arba vienu sakiniu pateikti vienareik§mj en-
ergijos savokos apibrézimg. IS tiesy energija reiskia
judéjimg arba gebéjima judeéti.

Kaip energija matuojama
Standartinis energijos matavimo matas yra 1
dzaulis (1 J). Energija taip pat gali biiti matuojama 1
vatvalandémis (1 Wh).

1 vatsekundé = 1 dzaulis.

1 vatvalandé = 3 600 dzauliy.

Didesniems energijos kiekiams reikéty daug
skaitmeny, todél buvo jvestas Sis sutrumpintas
raSymo budas:

k (kilo) reiskia 1 000 (tukstantj)

M (mega) reiskia 1 000 000 (milijona)

G (giga) reiskia 1 000 000 000 (milijarda)

T (tera) reiskia 1 000 000 000 000 (bilijona)

P (peta) reiskia 1 000 000 000 000 000

Apytiksliai galima apibudinti, kad

1kWh  yra energija, kurig naudojant galima
vieng valanda skrudinti duona.

1 MWh yra energija, kuri reikalinga automobi-
lio 100 myliy vaziavimui 100 myliy.

1 GWh  yra tiek energijos, kiek per diena
sunaudoja viena vidutiné savivaldybe
Svedijoje.

1TWh  yra tiek elektros energijos, kiek sunau-

dojama Suomijoje per penkias paras
arba, pvz., Latvijoje mazdaug per 2
meénesius.
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Galia matuojama vatais

Galia yra energija per laiko vieneta. Jau 18 a. Skotas
DzZeimsas Vatas, studijuodamas arklio galig tempti
svorj tam tikru greiciu, nustaté dydj - galia. Ilga laika
galia buvo matuojama 1 arklio galios vienetais (1
AG). Siuo metu naudojamas vienetas yra 1 vatas

(1 W), pavadintas pagal Dz. Vato (Watt) pavarde. 1
vatas = 1 dZaulis / sekund¢ PavyzdZiui, tiek energijos
reikia lemputei Sviesti. Kuo didesné lemputés galia
(,,vaty skaiCius”), tuo daugiau energijos per sekunde
ji sunaudoja.

Pavyzdys

11 W elektros energija taupanti lempute, kurios
Sviesos stipris atitinka 60 W kaitring lemputg, sunau-
doja 11 Wh per valanda. Per parg lemputé sunau-
doja: E =11 x 24 E = 264 Wh arba 0,264 kWh

Fotosintezé

Musy maistg sudaro augalai arba gyvunai, kurie savo
ruoztu minta augalais. Augaluose glidi cheminé en-
ergija, kilusi i§ saulés. Vykdydami fotosintezg augalai
gali sudaryti daug energijos turincias medziagas
(pavyzdziui, angliavandenj ir baltymus) i§ mazai
energijos turin¢iy medziagy (anglies dvideginio ir
vandens), pasitelkdami saulés Sviesos energija. Net
ir organinio kuro (angliy, naftos ir gamtiniy dujy)
kilmé yra i$ saulés. Jis susidaré i§ milijony seny
augaly daleliy ir todél yra sukaupta saulés energijos
forma. Organiniame, o taip pat atsinaujinanciame
kure esanti cheminiu biidu surista energija prakti-
koje be kity biudy panaudojama per deginima, kai
paveréiama j Silumine energija.

Ne visa energija gaunama i$ saulés
Taisykle, kad visos energijos virsmo grandinés prasi-
deda iS saulés, turi iSimtj. Tai - branduoliné energija.
I urano sudétj jeina medZiaga, i kurios susidare
Zeme. Kita iSimtj sudaro Zeméje gludinti Siluma,
geoterminé energija, kuri Islandijoje placiai naudo-
jama tiek elektros energijai gaminti, tiek namams

A\
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Saulés energija

Anglies dvideginis

Deguonis

Cukrus o
®
[ ]
Sildyti. Treciaja rusj sudaro potvyniy ir atosligiy - Sviesai, galiai ir Silumai. Elektros energija kaitrinéje
energija. Potvynius ir atoslugius sukelia ménulio lemputéje per virsma kaitinimo sitle daugiausiai
(ir silpniau — saulés) traukos jéga. Kai kurios Salys tampa Siluma ir tik nedidelé dalis virsta j Sviesa.
potvyniy ir atoslugiy energija panaudoja specialiose Kai Sviesa savo kelyje sutinka kokj nors daikta,
hidroelektrinése. jos dalis atspindima, o likusi dalis - sugeriama ir
paverciama Siluma. Galy gale visa Sviesa sugeriama

Energijos virsmas ir paver¢iama $iluma. Taip atsitinka visoms energijos
Jei dabar viename energijos virsmy grandinés gale grandinéms — jos baigiasi pavirsdamos j Siluming
dazniausiai yra saulé, kas yra kitame gale, i$§ ku- energija.

rio gali semtis naudos Zmogus? Zmogus tiesiogiai
panaudoja Siluma tam, kad, pavyzdZiui, pagerinty
namy atmosfera, kineting energija — kad atstatyty
ir sustiprinty raumeny darba, o elektros energija

N
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Energijos naudojimas

veikia aplink3g

Beveik visa Zmogaus veikla veikia aplinka. Taip pat ir energijos
naudojimas. Siuo metu buityje sunaudojame labai daug energijos,
todél tapome labai priklausomi nuo jos tiekéjy. Todél svarbu
suvokti ir zinoti, kaip rasti darnius energijos panaudojimo kelius!

ligalaiké tvarios

visuomenés perspektyva

Jei norime sukurti harmoningg visuomene, aplinkos
tausojimo klausimams tenka pagrindinis vaidmuo.
Harmoninga visuomené reiskia visuomeng, ku-
rioje patenkiname savo poreikius nerizikuodami
ateinanciy karty galimybémis patenkinti josios. Tam,
kad energijos virsmai vykty tvarioje visuomenéje,
bitina riboti jy poveikj aplinkai. Butina tam

salyga — zinios apie poveikj aplinkai ir galimybés jj
kontroliuoti. Siame skyriuje panagrinésime aplin-
kos problemas, kurias Siuo metu sukelia energijos
vartojimas.

Daug rimty aplinkos problemy

Zemé pati turi susikiirusi sistema, kaip pasiriipinti j
gamta patekusiomis medziagomis. Zmogaus veikla
sutrikdé Sios sistemos balansa, o kartais ji i§vis
nebeveikia, nes iSmetame j aplinka didesnj kiekj
medziagy, negu oras, Zeme ir vanduo normaliai gali
perdirbti, be to iSmetame naujy medziagy, kurioms
iSvalyti Zemé iSmetame neturi savy budy. Todél biudu
Zmoniy poveikis gamtai sukelia naujy problemy ir
jiems patiems, ir aplinkai.



Siltnamio dujos

Siltnamio efektas

Saulés spinduliai prasiskverbia pro atmosfera, tuo
tarpu dalis spinduliy iSkart buina atspindéti. Atmos-
fera ir Zzemés pavirsius jSyla ir atiduoda Siluma j
kosmosa. Sj silumos iSspinduliavima i§ dalies sulaiko
Siltnamio dujos. Tai butina gyvybei ant Zemés.

Dél naturalaus Siltnamio efekto vidutiné Zemeés
temperatira yra +15 °C, o ne 18°C, koka biity buvusi
kitokiu atveju.

Siltnamio dujos - tai vandens garai (H,O), anglies
dvideginis (CO,), freonas (CFC), ozonas (O3),
metanas (CH,) ir azoto oksidas (NOy). Sudeginda-
mas daug organinio kuro, Zmogus padidino anglies
dvideginio kiekj ore. O dél misky kirtimo ir dykumy
susidarymo sumaz¢jo medziy ir augaly skaicius, kurie
nattraliu budu, t. y. per fotosinteze, gali pasirupinti
anglies dvideginiu.

Sunku nuspéti didéjancio Siltnamio efekto
pasekmes, taciau prognozes pranasauja neigiamus
klimato poky¢ius. Jau nuo antros XIX a. pusés
vidutiné Zemés temperatiira padidéjo 0,8°C laipsnio,
o mokslininkai teigia, kad iki 2100 mety temperattira
padidés dar 1,1-6,4 laipsniais dél nuo Siltnamio efekto
priklausanciy temperatiiros pokyciy. Tai gali reiksti
drastiska Zemeés klimato kaita, pavyzdZiui, krituliy
pokycius, kurie galéty kelti didesng tiek potvyniy,
tiek sausry grésme.

Atsinaujinancio kuro deginimas neprisideda prie
Siltnamio efekto. Anglis, esanti biomasés junginiuose,
jau ir taip jeina j naturalia apytaka. Tai reiskia, kad
degant pusiai susidaro tiek pat anglies dvideginio,
kiek vis tiek biity susidarg, jei pusis bty likusi guléti
miske ir triunyti. ISskirtas anglies dvideginio kiekis
vél pateks j biomasés junginius. Sitaip apytakos ratas
nenutriiksta.

Atmosfera

Siltnamio efektas

Ozono sluoksnio suplongjimas

Dideliame aukStyje Zeme gaubiantis ozono sluoksnis
saugo mus nuo kenksmingy saulés ultravioletiniy
spinduliy. Siuo metu tam tikrose pasaulio vie-

tose ozono sluoksnis plonéja, ypac vir§ Antarkti-
dos. Tikétina, kad tai vyksta dél ozong ardanciy
medziagy, vadinamyjy freony, kuriuos anksciau
buvo jprasta naudoti Saldytuvuose ir Siluminiuose
siurbliuose.

Nuo 1987 m. tarptautiniy sutarciy seka numaté
vis grieztesnius ozona ardanciy medziagy naudojimo
apribojimus. Sumazéjimo poveikis bus jauciamas
gerokai véliau, kadangi terSalai ilgai iSlieka ir 1étai
plinta.

Ozono taip pat yra apatiniuose pazemio oro slu-
oksniuose, o jis susidaro vykstant reakcijai tarp saulés
$viesos ir dujy - azoto oksidy ir lakiyjy angliavande-
nilio junginiy. PaZemés ozono smarkiai padaugéjo
del gausaus tersaly iSmetimo, ypa¢ automobiliy ir
Siluminiy elektriniy. Manoma, kad ozono daugéjimas
sustojo tik pastaraisiais metais. PaZzemés ozonas ken-
kia medziams ir augalams.

Rugstéjimas

Rugstéjimas yra apibendrintas aplinkos pokyciy,
susijusiy su didesne vandenilio jony koncen-
tracija, pavadinimas, o jo atsiradimo priezastys

- j ekosistema iSmetamos arba joje susidarancios
rugstys, pavyzdziui, sieros rugstis (H,SO,) ir azoto
ragstis (HNO;). Sieros dioksidas pirmiausia susidaro
degant anglims ir naftai. Siera pamaZzu iSkrinta su
lietumi ir ruigStina Zeme ir eZerus. Sieros terSalai
pernesami oru ilgus atstumus, todél tampa sienas
perZengiancia problema.

II
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Baltijos juros problematika

Aplink Baltijos jura esanciose Salyse gyvena keli
Simtai milijony Zmoniy. Visos §ios Salys yra industri-
alizuotos, taip pat ¢ia daugiau ar maziau intensyviai
plétojamas Zemés ir misko ukis. Baltijos jiirg supa
daugybé miesty ir tankiai gyvenamy rajonuy, taip pat
uosty su judriu laivy judéjimu.

Eutrofikacija, tai yra ,,nenatiraliai” didelis augaly
maisto medziagy azoto ir fosforo kiekis, yra viena
opiausiy Baltijos juros problemy. Kadangi Baltijos
jura yra uzdaras vandens telkinys ir vandens apykaita
vyksta létai, Cia patekusiy trasy perteklius sukelia
ypac dideliy problemy. Gyvenantys aplink Baltijos
jurg Zmonés pagamina organiniy atlieky, kurios
ankscCiau ar véliau patenka j jiirg. Svarbiausi eutrofi-
kacijos Saltiniai yra Zemés ukis, kuris atsakingas uz
beveik 50 procenty patekusio j Baltijos jira azoto,
taip pat eismas ir nuotekos.

Sunkiai yrancios organinés medziagos, metalai ir
naftos tersalai, kurie patenka i§ pramonés, nuoteky,
zemeés ir misko tkiams naudojamy pesticidy, eismo
ir elektros energijos gamybos bei ilgus atstumus
skraidinamy nuodingy medziagy, smarkiai veikia
gyvinija.

Taigi visi per deSimtmecius sutekéje ar kitaip j Bal-
tijos jura pateke tersalai ekosistemai padaré didziulg
zala, taciau yra vilties, kad aplink Baltijos jura
isikiirusios Salys, bendradarbiaus ir kartu sumazins
tar$a. Baltijos jiros aplinkos apsaugos komisija (angl.
Baltic Marine Environment Protection Comission)
yra ES $aliy nariy ir Rusijos bendradarbiavimo pavyz-
dys. Siekiant pagerinti situacija buvo iskeltas bendras
tikslas saugoti ir tausoti Baltijos juros aplinka.

Aplinka ir sveikata

Aplinka ir sveikata yra tarpusavyje susijusios.
UZzterstas oras, pavyzdziui, d¢l degimo, erzina
kvépavimo takus ir mazina atsparumg ligoms. Kenk-
smingos medziagos patenka j vandenj, dirvozemj
ir gyvus organizmus. Tai, ko gamta negali pakanka-
mai greitai suardyti, kaupiasi ir véliau per mitybos
grandine pasklinda nuo paprasty gyvybés formy
iki Zmogaus. UzZtersta ir nesaugi aplinka daro jtaka
musy sveikatai: ir fizinei, ir psichinei. Pavyzdziui,
automobiliy iSmetamas anglies vandenilis, kieto-
sios dalelés ir azoto oksidai kelia didele grésme
kvépavimo takams ir plauciams.

Siandien pramoniniy $aliy diskusijose apie
energija vyrauja trys klausimai: energijos istekliai,
kaina ir poveikis aplinkai. Kokj energijos saltinj
bepasirinktume, bus veikiama aplinka. Kaip pagerinti
aplinka? Ar galime kuo nors pakeisti branduolines
jégaines? Ar galime sumazinti naftos sunaudojima?
Ir ar galime iSlaikyti tg patj gyvenimo standartg?
Galbit geresnés technologijos ir nauji energijos
Saltiniai buity vienas i$ atsakymuy j klausimus. Kitas
— galéty buti taupesnis ir efektyvesnis energijos
naudojimas.

Atmosfera - kaip obuolio odelé
Atmosfera supa Zeme kaip plonas, mazdaug 10

km storio, sluoksnis. Galite palyginti atmosfera su
obuolio odele. ] §j plong sluoksnj jeina oras, kuriuo
kvépuojame. Cia susikaupia ir sklinda su oru ir véju
visi oro terSalai — i§ vienos Salies j kita, i§ vienos
pasaulio dalies j kita. Aplinkos apsaugos proble-
mos per pastaruosius deSimtmecius susilauké vis
didesnio tarptautinio démesio ir buvo pasirasyta




daug tarptautiniy sutarciy su jsipareigojimais. Nei
viena Salis negali iSspresti problemy viena pati,
kiekvienai reikia pagalbos. Siltnamio efektas ir jo
pasekmeé - klimato kaita - §iuo metu galbit yra dau-
giausia aptarinéjama aplinkos problema, sukelianti
esminiy globaliy pasekmiy, reikalaujanciy globaliy
sprendimy.

Kioto protokolas

1992 m. pasaulio $alys JT susitikime Rio de Zanere
susitaré dél bendry su klimatu susijusiy taisykliy ir
tiksly vadinamojoje bendrojoje konvencijoje. 1997
m. buvo susitarta dél protokolo, Kioto protokolo,
kuris reguliuoja Siltnamio dujy iSmetima. Protokolas
yra svarbus pirmasis zingsnis siekiant tiksly, kurie
buvo nustatyti bendrojoje JT konvencijoje. Dabar
i§ viso jj yra pasirasiusios 156 Salys, o tada, kai 2005
m. pradZioje ji pasirasé Rusija, protokolas galéjo
pradéti galioti. Protokolas numato, kad visos Eko-
nominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos
(EBPO) salys ir Vidurio ir Ryty Europoje sumazins

Siltnamio efekta sukelianciy dujy iSmetima.

Siekdamos sumazinti iSmetima, dauguma Saliy
priéme savas klimato strategijas. Suomija savo
klimato strategijoje raso, kad turi sumazinti energijos
sunaudojima ir, kad svarbi yra atsinaujinancioji en-
ergija. Be kita ko, Suomija iSkélé sau tiksla, kad 2010
m. 31,5 procentai pagamintos elektros energijos bus
i§ atsikuriamyjy elektros energijos Saltiniy (Siandien
pagaminami 27 procentai). Didés atsinaujinancio
kuro, pirmiausia, medienos atlieky kuro, biologinio
kuro ir biologiniy dujy naudojimas. Nuo 2003 m. iki
2015 m. strategijy priemonés padidins §iy energijos
Saltiniy panaudojimg mazdaug 65 procentais, o iki
2025 m. — 80 procenty. Suomija, tobulindama eismo
sistema, gerindama energija taupanciy eismo formy
konkurencinguma ir panaudodama technologijas, su
kuriomis iSmetamas mazas anglies dvideginio kiekis,
sumazins automobiliy iSmetamas Siluminj efekta
sukeliancias dujas.

Danija

Norvegija

Islandija

Vokietija

Svedija

Rusija

Lenkija

Lietuva |

Latvija |

Suomija

Estija

tony CO2/zmogui O 2 4

8 10 12 14

Vienam zmogui tenkantis anglies dvideginio iSmetimas regione: Skai€iai vaizduoja anglies dvideginio iSmetima,

kuris tenka vienam Zmogui aplink Baltijos jura. ISmetimas skiriasi atsizvelgiant j tai, kokie energijos Saltiniai $alyje
naudojami ir kiek energijos $alyje sunaudojama. Salyje, turingioje didZiajg dalj atsinaujinandiyjy energijos altiniy ir
sunaudojancioje mazai energijos, pavyzdziui, Latvijoje, Zmogui tenkantis anglies dvideginio iSmetimas yra mazas, skir-
tingai, pavyzdziui, nuo Estijos, kuri elektros energijos gamybai naudoja savo skaluno telkinius, todél ¢ia iSmetama daug

anglies dvideginio.
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Visuomenes

aprupinimas energijaa

Mums reikia naujy idéjy, technologijy ir daugiau tyrimy, kad
iSsprestume apsirupinimo energija ateityje klausima. Turime
suprasti, kad galime daryti jtakg aplinkai kasdieniame gyvenime
aktyviai rinkdamiesi ir keisdami jprocius.

Saulés kolektoriai duoda Silumos
Zeme pasiekusi saulés energija turi milziniskus
kiekius energijos, kuria pasinaudoti mums gali
padéti saulés kolektoriai ir baterijos elementai.
Saulés Siluma galime pasinaudoti pasitelkdami
saulés kolektoriy. Saulés kolektoriuje cirkuliuoja
skystis, kurj saulé susildo. Tada skystis nuvedamas j
vandens pripildyta akumuliacine talpa. Cia vanduo
atiduoda paimta i$ saulés Siluma ir grizta atgal j
saulés kolektoriy. Siuo metu atliekami bandymai,
ar jmanoma islaikyti saulés Siluma nuo vasaros ligi
ziemos, kada mums labiausiai reikia Silumos.

Elektros energija i$ saulés

IS taip vadinamy puslaidininkiy medziagy pa-
gaminti saulés elementai Sviesg iSkart pavercia
elektros energija. Kai saulés Sviesa krenta ant
elemento pavirsiaus, tarp jo virSutinés ir apatinés
ploksteliy atsiranda elektros kruviai. Prijungus
iSoring granding, pradeda tekéti elektros srové.
Saulés elementy gamybos srityje smarkiai pirmauja
Vokietija, Cia per metus saulés elementai pagamina
mazdaug 560 GWh elektros energijos, Suomijoje ir
Danijoje - 2 GWh, tuo tarpu kitos Salys aplink Balti-
jos jura praktiskai i$ viso negamina jokios energijos
saulés elementais.

Véjo jéga

Véjo energija gaunama i$ saulés. Saulés spinduliai
jvairias vietas jSildo skirtinga temperatira. Taip
atsiranda skirtingas oro slégis, dél kurio ima judéti
oras. Ziemos sezonu véjai pucia daugiau. Tai gerai,
kadangi elektros poreikis Ziema didesnis. Juroje
véjuotumas didesnis negu sausumoje, taciau juroje
véjo jégaines statyti brangiau. Visos Salys aplink
Baltijos jura daugiau ar maziau gamina elektros
energija iS véjo. Danija daug investavo j véjo
jégaines ir jau dabar apie 25 procentus pagaminamos
elektros energijos tenka véjo jégainéms (iki 2025
m. Danija iSsikélé tikslg véjo jégainémis gaminti 50
procenty elektros energijos). Dar §ioje srityje pir-
mauja daug véjo jégainiy turinti Vokietija. [vairiose
vietose aplink Baltijos jiirg planuojami statyti arba
jau yra statomi véjo jégainiy parkai. Pavyzdziui,
planuojamas 128 jégaines turintis véjo jégainiy par-
kas, kasmet galésiantis pagaminti 2,1 TWh. Jis bus
pastatytas vandenyje tarp Svedijos ir Vokietijos.

Elektros energija i§ vandens

Vandens energija yra atsinaujinantis energijos
Saltinis, jg lengva sukaupti ir ji duoda dideliy energi-
jos kiekiy. Sildomas saulés vanduo i§garuoja ir susi-
formuoja debesys, kurie iSkrinta lietumi arba sniegu.
Krituliai surenkami vandens saugyklose ir panau-
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dojami elektrai gaminti. Hidraulinéje elektrinéje
vandens potenciné energija panaudojama dviem
lygiais. Latvijoje, Norvegijoje, Islandijoje ir Svedijoje
hidraulinése elektrinése pagaminama didele dalis
visos elektros energijos. Didziausia dalis energijos
gaunama didelése hidraulinése elektrinése, taciau
yra elektriniy ir prie maZesniy vandens telkiniy.

Saugus aprupinimas energija

Tvarioje visuomenéje reikalingas pasitikéjimas,
kad energijos turésime visada, kai tik reikés. Salies
apsirtipinimas energija gali buti pazeidziamas dél
daugelio priezascCiy. Pavyzdziui, dél audros gali ilgam
laikui nutriikti srovés tiekimas tose vietovése, kur
elektra atkeliauja laidais ir yra daug misky. Taip pat
viena Salis gali buti visiSkai priklausoma nuo kitos.
Kai salis didelg savo elektros, dujy ar kitokio kuro
dalj importuoja is kitos Salies, jos pazeidZiamumas
yra didelis. Vienas i$ budy pazeidZiamumui
sumazinti - elektros energijos ir dujy tinkly su kito-
mis Salimis sujungimas.

Biokuras — atsinaujinantys iStekliai
Anglies dvideginio iSmetimas, kuris daro jtaka
Siltnamio efektui, gali buti sumazintas, elektros ir
Silumos gamybai daugiau naudojant biologinio
kuro. Deginant biologinj kurg iSmetama nedaug

Siltnamio efektg didinanciy dujy. IS biokuro
gauname Siluma, elektros energija ir degalus savo
transporto priemonéms. Biokuras naudojimas vis
daZniau, o tai yra butina salyga, kad gyventume
ilgalaikéje darnioje visuomenéje.

Medienos kuras

Didziausius biokuro isteklius sudaro miisy misky
medienos kuras. Be kita ko ¢ia jeina ir tos medziy
dalys, pavyzdziui, Sakos ir vir§unés, kurios misko
pramonéje negali buiti panaudotos medienos prekiy
ir popieriaus gamyboje. Lentpjuviy ir popieriaus bei
popieriaus masés pramonés drozliy ir Zievés atliekos
taip pat gali buti panaudotos kaip kuras, tiek neper-
dirbtas, tiek perdirbtas j granules ir briketus. Netgi
perdirbti medienos gaminiai laikomi medienos kuru.
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Biologinis kuras

Dirbama zemé gali buiti apsodinta energiniais
medziais arba kitais augalais. Energiniame miske
dazniausiai auginama greitai auganti gluosniy
rusis, gluosniniai Zilviciai, kurie pjaunami mazdaug
kas ketverius metus. Agroenergijos plantacijose
auginamos jvairios Zoliy rusys, pavyzdZiui, virZiai
ir kanapés. Siaudai i§ javy derliaus yra $alutinis
produktas, naudojamas kurui. Kiti biologinio kuro
pavyzdziai buty: javai Sildymui arba etanolio gamy-
bai, rapsai biodyzelio gamybai arba Sildymui, taip
pat biologiniy dujy gamybai.

Atliekos

Atliekas daugiausiai sudaro biologinis kuras, ir jos
gali buti naudojamos kaip centrinio Sildymo tinklo
kuras. Daugiausia SiukSliy yra buitinés kilmes,
maziau jy pagaminama pramonéje. Deginimo
krosnys yra apriipintos pazangia isleidziamy dumy
valymo jranga.

Salutiniai miko pramonés produktai
Misko pramoné naudoja savo atliekas — pjuvenas,
drozles, Zieve ir t.t. — kaip kurg savo pacios gamybo-
je. Popieriaus masés pramongje atliekos daugiausiai
deginamos tam, kad susidaryty mases ir popieriaus
blukinimui ir dZiovinimui reikalingi garai, taciau taip
pat elektros energijai pasigaminti. Net ir lentpjavese
pagaminama biokuro. Beveik pusé pjaustomo j
lentas rasto lieka pjuvenoms ir kitokioms atlieckoms.
Dalj siy atlieky lentpjuvé degina pati supjautai
medienai dziovinti, o dalj atiduoda perdirbimui,
pavyzdziui, j medzio miltelius, granules ar briketus.

Biokuras duoda Silumos ir elektros
Termofikacinés elektrinés pirmiausia gamina cent-
riniam Sildymui Siluma, taciau taip pat gali gaminti
ir elektros energija. Modernioje termofikacinéje
elektrinéje elektros ir Silumos kombinuotos gamy-
bos efektyvumo laipsnis gali biiti labai aukstas, tai
reiSkia nasy kuro panaudojima ir maza perteklinés
Silumos kiekj. Anglys, gamtinés dujos ir nafta Bal-
tijos juros regione — dazniausiai naudojamas kuras
centriniam $ildymui. Svedija toli pazenge, pereidama
prie atsinaujinancio kuro naudojimo centrinio
Sildymo gamybai, ir naudoja daug medienos kuro.
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Perdirbtas biologinis kuras

Granulés ir briketai susideda i$ supresuoty medie-
nos atlieky. Pjuvenos, skiedros, zievé ir kitokios
lentpjuviy bei kity misko pramonés jmoniy atliekos
tiekia zaliava, kuri iSdZiovinama ir supresuojama j
smulkius kuro elementus. Sitaip perdirbta kura pato-
giau veZti ir sandéliuoti pas vartotoja. Siandien daug
namy savininky pasirenka galimybe §ildyti namus
perdirbtu j briketus ir granules kuru, kuriuo kiirena
katilus ar Zidinius. Taip pat yra daug visokiy durpiy
gaminiy, pritaikyty jvairiems deginimo biidams

- trupininés ir gabalinés durpés, durpiy briketai ir
granulés.

Pastaraisiais metais smarkiai iSaugo
susidomeéjimas biologiniu pagrindu sukurtais dega-
lais. Etanolj galima pagaminti i visko, kas sudétyje
turi cukraus, krakmolo ar jvairiy rasiy celiuliozés.
Kuri specifiné Zaliava pasirenkama, priklauso nuo
auginimo salygy gamybos Salyje. Tai reiskia, kad
tropinése Salyse etanolio gamyboje kaip zaliava
dominuoja cukranendrés. Europoje etanolis ga-
minamas i§ misky Zaliavos ir Zemés tikio derliaus.
Technologijos egzistuoja nuo seno, o etanolis jau
Siandien dideliam transporto priemoniy kiekiui yra
pagrindiniai degalai, taciau tam tikrose vietose jis
dar yra maiSomas su jprastu benzinu. Daugiau apie
automobilius ir jvairius degalus skaitykite skyriuje
apie transporto priemoniy naudojama energija.

Ateities energijos Saltiniai:
saulé, vandenilis, bangy energija
ir branduoliy sintezé

Vandenilio privalumai

lyginant su organine energija

Daug Zenkly rodo, kad ateityje gausime energijos

i vandenilio. Vandenilis slepia savyje daug ener-
gijos, be to naudojamas netersia aplinkos. [prastas
vandenilio dujy iSgavimo biidas yra vandens
elektrolize. Kitas biidas, kuris mokslininky tiriamas,
yra specialiy bakterijy auginimas, kurios gamina
vandenilj arba per vandenj, arba per mésla. Taciau
ir vandenilio dujy, ir kuro elementy gamyba turi
buti pigesné ir maziau tarsi, kad galéty konkuruoti
su organiniu kuru. Pacios i saves vandenilio dujos
néra energijos Saltinis, o joms iSgauti reikia didesnio
energijos kiekio, negu po to galima gauti i§ dujy.
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Nemazai mokslininky mato vandenilio dujy gamyba,
kuriai kaip energijos Saltinis buty naudojama saulé.
Tai jJdomi galimybé apsiriipinti energija ateityje, ypa-
tingai smulkiu mastu, kurio poreikis besivystanciose
Salyse itin didelis.

Kuro elementai duoda elektros ir Silumos
1839 m. fizikas Viljamas Grove sukonstravo dujy
baterija, kuri vandenilio dujas ir deguonj pavercia

i vandenj, elektra ir Siluma. Dabar §i dujy baterija
vadinama kuro elementu, o jos darbas yra efekty-
vesnis uz degimo variklj. Kuro elementas veikia kaip
baterija. Vandenilio ir deguonies cheminé reakcija
elektrolite sukuria jtampg tarp elektrody ir jkaitina
kuro elementa. Be elektros energijos susidaro tik
vanduo. Kuro elementas tiekia elektros energija
nenutriukstamai, kol kuro tiekiama tiek, kiek sunau-
dojama. Kuro elementai pelno didelj susidoméjima,
kadangi Sios technologijos yra itin efektyvios,
netarsios ir leidZia pagaminti elektros energijos ir
Silumos mazesniais kiekiais. JAV ir Japonija, netgi
Europos Salys atlieka placius kuro elemento vysty-
mo tyrimus. Tikétina, kad ateityje kiekvienas namas
turés kuro elementa, apripinantj nama tiek elektros
energija, tiek Siluma. Kuras, deguonis ir vandenilis,
i namg galéty buti pristatomas autocisternoje skystu
pavidalu.

Potvyniné elektriné: statyti potvynines
elektrines bandyta visame pasaulyje,
¢ia vienas i$ pavyzdziy.

Juros energija

Pasaulio vandenyny bangose gludi didelé kinetiné
energija, kuri teoriskai galéty varyti elektrines. Pas-
taraisiais metais jvairiais budais ir jvairiais elektriniy
modeliais buvo atlikta skirtingai pavykusiy
bandymuy. Potvyniai-atosliigiai reiskia, kad tolygiais
tarpais vandenyno pavir§ius pakyla ir nusileidzia,
labiausiai tai priklauso nuo ménulio traukos jégos.
Taciau ir kiti veiksniai veikia potvynius-atoslugius,
pavyzdziui saulés trauka ir Zemés sukimasis. Prie
ivairiy pakranciy potvynio ir atoslugio lygiai gali
buti labai skirtingi. Pirmoji pasaulyje potvyniné
elektriné stovi Pranciizijoje, Ranso upés Ziotyse,
didziausias skirtumas tarp potvynio ir atoslugio
siekia 12 metry. Elektrinés turbinos gali suktis j

abi puses, tai reiskia, gali veikti ir su potvynio, ir su
atosligio vandeniu. Baltijos juroje skirtumas potvy-
nio ir atosliigio metu yra mazas, tik keliy centimetry.

Branduoliy sintezé

Sintezeés metu susidaro dideli energijos kiekiai.
Branduoliy sintezés metu gaunama energija tyréjai
laiko galimybe iSspresti pasaulio aprupinimo en-
ergija klausima. Energijos iStekliai yra milZiniski
—i§ vieno litro vandenyno vandens sintezés metu
galima generuoti tiek energijos, kiek yra 300 litry
benzino. Natiiraliomis Zemés salygomis sintezé
nevyksta, taciau ji nuolat vyksta saulés viduje ir
skleidzia saulés energija, kurig gauname cia Zeméje.
Paskutiniu metu mokslininkai Zengé Zingsnj j priekj,
ir technologijos gana greitai bus iSbandytos stambes-
niu mastu. Naudojamos sintezei medziagos — vande-
nilio izotopai deuteris (sunkusis vandenilis) ir tritis
(dar sunkesnis vandenilis). Deuteris jeina j sunkyjj
vandenj vietoje jprasto vandenilio, o tritis gaunamas
dirbtiniu bdu i li¢io. Zeméje esaniy li¢io istekliy
pakakty energijos poreikiams tenkinti Simtus mety,
tuo tarpu deuterio, kurio yra pasaulio vandenynuose,
- milijardus mety.
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Dujos — daug kur
pritaikomas kuras

Dujos gaunamos tiek i$§ organiniy, tiek i$ atsinaujinanc¢iy energijos
Saltiniy. Nors degant organinés kilmés dujoms, pavyzdZziui,
gamtinéms, iSsiskiria tersaly, taCiau maziau, negu, pavyzdZziui,
degant akmens angliai ar naftai. Atsinaujinancios dujos, pavyzdZziui,
biodujos, i$ principo visiskai nedidina iltnamio efekto. Siame
straipsnyje galite pasiskaityti daugiau apie jvairiy dujy panaudojimo

sritis ir poveikj aplinkai bei klimatui.

Energetinés dujos, tai yra dujy pavidalo kuras,
skirtas energetiniams tikslams, buvo pradétas nau-
doti kaip preké po pramonés perversmo. Tuo metu
naudojimas ir gamyba buvo glaudZiai susije. Siek
tiek véliau, nuo XIX amziaus, dujas pradéta skirstyti
vamzdziais.

Europoje pries Pirmajj pasaulinj kara buvo jprasta
turéti miestuose dujas, gaminamas kaitinant akmens
anglis. Taiau po Antrojo pasaulinio karo atradus
naujy gamtiniy dujy iStekliy, tuo paciu pakilus naftos
kainoms, imta daugiau naudoti gamtines dujas. Da-
bar galimybé gamtines dujas i$gauti Siaurés jiiroje ir
Rusijoje leidzia gausiai naudoti jas Europoje.

Gamtinés dujos

Gamtinés dujos yra bekvapis miSinys, susidares
pries 50 ir 400 milijony mety i$ suirusiy gyvyjy
organizmy. Gamtinés dujos yra organinis kuras, kurio
didZiaja dalj sudaro metanas. Jy yra didelése dujy
sankaupose zeméje arba tuose paciuose telkiniuose,
kur ir nafta. Gamtinéms dujoms Siuo metu pasaulyje
i$ viso tenka per 20 procenty apsiriipinimo energija.

Apskritai paémus, gamtiniy dujy telkiniy yra
visame pasaulyje, Rusija turi didelj jy kiekj, kuris,
manoma, sudaro 30 procenty visy Zinomy gamtiniy
dujy istekliy. Europos gamtiniy dujy tinklas yra gerai

iSvystytas visose dalyse, iSskyrus Skandinavija. Daugi-
ausia jos tiekiamos i§ Rusijos ir i§ Siaurés jiros. Ryty
Europoje néra jokiy dideliy gamtiniy dujy telkiniy,
tad Rusija yra visiSkai dominuojantis dujy tiekéjas.
Gamtinés dujos — §varus ir lengvai valdomas kuras.
Gamtinés dujos gali biti tieckiamos arba vamzdZiais,
arba atSaldytu suskystintu pavidalu (angl. vadina-
mos LNG, Liquefied Natural Gas). Gamtinés dujos
pirmiausia naudojamos kaip kuras pramonéje ir
elektrinése. Manoma, kad jy sunaudojimas didés, ypac
elektros ir Siluminei energijai elektrinése gaminti.
Gamtinés dujos yra organinis kuras, kurj deginant
iSsiskiria anglies dvideginis. Taciau isskiriamas kiekis
yra mazesnis, negu deginant naftg ar akmens anglj.

Gazolis

Uz zodzio gazolis, kuris iS tiesy téra komercinis
pavadinimas, slypi butanas arba propanas, arba jy
misinys. Gazolis gaminamas iSgaunant i§ gamtiniy
dujy arba rafinuojant nafta. Jj galima panasiai
naudoti kaip gamtines dujas. Daug gazolio sunaudo-
jama plieno pramongéje. Gazolis transportuojamas ir
sandéliuojamas suslégto skyscio pavidalu. Pries tie-
kiant gazolj vartotojui, jis paveréiamas j dujas. Sios
dujos yra sunkesnés uz ora, ir esant nuotékiui arba
uzsidegus gali jvykti sunkiy nelaimingy atsitikimy.
Darbui su gazoliu galioja griezti saugos reikalavimai.



Biologinés dujos

Skirtingai nuo kity energetiniy
dujy, biologinés dujos yra atsinau-
jinantis kuras. Biologinés dujos
susidaro, kai metaninés bakte-
rijos anaerobinémis salygomis,

tai yra negaudamos deguonies,
skaido organines medZiagas.
Kadangi pagrindiné sudedamoji
dalis yra metanas, biologiniy dujy
savybés yra tokios pacios, kaip

ir gamtiniy dujy, tad jos gali buti
panasiai naudojamos. Nuo to, kaip
gamtinés dujos gaminamos, jos dar
vadinamos sgvartyny arba puvimo
dujomis.

Savartyny dujos
Savartynuose, vykstant ilga-
laikiams procesams ir irstant
organinéms medziagoms, be kita
ko, susidaro metanas. Susidariusios
dujos vadinamos sgvartyny dujo-
mis. Paprastas buidas biologiniy
dujy iSgavimui i$ savartyny bty
Suliniy jrengimas. Juose kauptysi
biologinés dujos.

Puvimo dujos

Biologinés dujos dar gali buti
iSgaunamos i$ biologinio medziagy
irimo pasitelkiant metantanka.
Irimas yra naturalus procesas, vyk-
stantis pelkése ir litine, irstant bio-
loginei substancijai be deguonies.
Biologiniy dujy jrenginys gali sur-
inkti dujas i§ Zemés ukio atlieky,
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Biologiniy dujy apytakos ratas. Miesto namy
Ukiy Siukslés ir valymo jrenginiy dumblas gabe-
nami j metantanka (pudytuva), kur formuojasi
biologinés dujos. Biologinés dujos naudojamos
elektros energijos gamybai, automobiliy kurui
arba namy Sildymui. Atliekas i§ metantanko

maistas miesto gyventojams, tresti.

maisto produkty pramonés, namy ukiy ir restorany
maisto atlieky. Netgi dumblas i§ valymo jrengimy
paprastai atgabenamas j metantanka, kur maiSomas

ir Sildomas fermentuojasi. Susidaro biologinés dujos

ir fermentacijos atlieckos. Fermentacijos atliekas

kartais galima panaudoti kaip dirvoZemio trasas.
Vokietija yra viena i$ daugiausia biologiniy dujy

gaminanéiy Europos 3aliy. Cia pirmiausia pidomas

meéslas ir namy tkiy bei pramonés atliekos, taip

pat ir energetinés kultiiros. Salis ilga laika skatino

biologiniy dujy gamyba, o visy pirma biologiniy

dujy gamyba elektros energijos gamybos tikslais.

Todél didziausia gaminamy biologiniy dujy dalis,

net ir i§ maZesniy jrenginiy, yra naudojama bitent

elektros energijos gamybai. Svedijoje pastaraisiais

metais buvo iSvystyta pramoné, gaminanti ir tiekianti

galima naudoti dirvoZzemiui , kuriame auginamas 6

biologines dujas transporto priemoniy degalams.
Biologiniy dujy aplinkosauginiai privalumai yra
milZiniski, kadangi j atmosfera nepatenka papildomo
anglies dvideginio kiekio. Be to lyginant su nafta,
deginamos biologinés dujos iSmeta maza kiekj azoto
oksidy, suodziy ir nuodingo angliavandenilio.

Dujy kogeneraciné elektriné
Kogeneracinés dujy elektrinés paprastai statomos
kaip Siluminés elektrinés, kurios ir gamina elektros
energija, ir tiekia centrinj Sildyma. Jy kurui gali buti
naudojamos gamtinés dujos, dujomis paverstas kuras
arba kitos energetinés dujos. Dujy kogeneracing
elektrine sudaro generatoriy sukanti dujy turbina.
Kaitusios dujos i$ turbinos keliauja j dujy talpykla,
kurioje jkaitina iki gary vandenj. Garai praeina pro



garo turbing, prijungta prie dar vieno generatoriaus.

Taigi, elektra gaunama dviejose jrenginio vietose, o
tai yra didelis privalumas, jei i§ kuro norima gauti
daug elektros energijos. Pereidami pro gary turbing
garai gali atvésti prijungtame prie centrinio Silumos
tiekimo tinklo Silumokaityje. Tokiu budu i§ visos
kuro sudétyje esancios energijos galima gauti apie
90 % naudingos energijos, o elektros ir Silumos dalys
yra mazdaug vienodos.

Vandenilio dujos

Vandenilio dujos — §varus kuras. Degdamas vande-
nilis susijungia su oro sudétyje esanciu deguonimi,
o vienintelis susidares Salutinis produktas biina
vanduo (2H2 + O2 2 H20 + Siluma). Gamtoje vieno
vandenilio nepasitaiko, jis visada buina junginiuose

su kitais cheminiais elementais. Vandenyje — musy
upése, eZeruose ir jirose — yra begaliniai vandenilio
kiekiai. Taciau norint iSgauti vandenilio dujas, reikia
panaudoti santykinai daug energijos.

Siuo metu vandenilis naudojamas pramonés pro-
cesuose. Manoma, kad vandenilio dujy, kaip jvairaus
energetinio kuro potencialas yra labai didelis.
Ateityje didelj potencialg turinti sritis yra vandeni-
lio dujy panaudojimas kaip kuro elektros gamybai
stacionariuose ir transporto priemonése jtaisytuose
kuro elementuose. Transporto priemonése vandenilio
dujos galéty biiti panaudojamos iskart kaip degalai.
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Nafta ir anglys
— organinis kuras

Anglys yra placCiausiai pasaulyje naudojamas kuras. Tai yra
fosilinis kuras, lygiai taip pat kaip nafta ir gamtinés dujos. Naftos
produktai vaidina svarby vaidmenj Siuolaikiniame pasaulyje.

Nafta gali buti paversta j daug produkty, pradedant vaistais ir
baigiant asfaltu. TaCiau didziausia naftos dalis visgi yra naudojama
transporto priemoniy degaly ir Sildymo gamybai.

Naftos telkiniy yra daug kur Zeméje. Jos yra po
dykumomis, po jiiros dugnu, Siaurés asigalyje,
pelkése ir dziunglése. Naftos iStekliai Zemés rutulyje
pasiskirst¢ nevienodai. DidZiausi telkiniai yra ne ten,
kur jos daugiausiai sunaudojama. Todél daznai tenka
transportuoti naftg ilgus atstumus — per juras gabenti
laivais, o sausumoje - storais naftotiekio vamzdziais.
Spéjama, kad nafta susidaré i§ milZinisko kiekio
negyvy smulkiy gyvuny ir augaly, kurie pries daugelj
milijony mety susikaupé negiliame pakranciy van-
denyje. IS gyviiny ir augaly susiformavo puivantis
dumblas. Pamazu jj uznesé molis ir smélis, o veikiant
slégiui, Silumai ir bakterijoms dumblas be kita ko
pavirto j zaliaving nafta, kuria Siandien iSgauname.
Pirmiausia nafta reikia perdibti didelése gamyklose,
vadinamose naftos perdirbimo jmonémis, kad ja
buty galima naudoti. Jose distiliavimo procesais i$
naftos gaunama daugybé jvairiy naftos produkty.

Industrinés visuomenés atsiradimas
Garo masinos sukurimas XVIII a. tapo tikrosios
industrinés visuomenés pradzia. Su augancia pramo-
ne augo ir energijos poreikis. Svarbiu energijos
Saltiniu tapo akmens anglys. Vystési technologijos,
kad buty galima geriau panaudoti jvairias energi-
jos formas. Kai XIX a. pab. buvo pradéti naudoti
elektros generatoriai ir varikliai, akmens anglys sus-

tiprino savo kaip energijos Saltinio pozicijas, kadangi
garo masina, o véliau - garo turbina buvo naudojama
elektros energijai gaminti. XIX a. antroje pus¢je
naftos produktai buvo tik kukliai naudojami jvairiais
tikslais. Degimo variklio jZengimas j elektros energi-
jos istorija tapo naujo naftos panaudojimo pradzia.
Taciau pirmakart tai jvyko tik po Antrojo pasaulinio
karo, kai nafta visame pasaulyje tapo vyraujanciu
elektros energijos Saltiniu.

Naftos chemija

Naftos produkty sudétyje i§ esmés yra molekulés,
sudarytos i§ cheminiy elementy anglies ir vandenilio.
Tod¢l sakoma, kad nafta visuose savo pavidaluose
susideda iS angliavandenilio. Molekulés iSvaizda pri-
klauso nuo to, kiek anglies atomy (C) ir vandenilio
atomy (H) joje yra, taip pat kokia yra §iy cheminiy
elementy proporcija. Kartais kalbama apie lengvus
ir sunkius naftos produktus. Produktai, kuriuos dau-
giausia sudaro molekulés su keliais anglies atomais,
yra lengyvi, tuo tarpu su daug atomy — sunkis. Lengvi
naftos produktai, pavyzdziui, benzinas, yra lakis ir
greitai iSgaruoja. Tepalai ir bitumas (riSamoji asfalto
medziaga) yra sunkiy, nelakiy produkty pavyzdys.



Rafinavimas ir krekingas

Perdirbimo metu per distiliacija i§ Zaliavinés naftos
gaunami jvairts produktai. Rafinavimo proceso
metu gaunamas net benzinas, bet tai gali jvykti ir
per krekinga. Krekingo proceso metu pagaminami
lengvesni produktai i§ sunkesniy, pvz., benzinas i$
sunkesnio mazuto. Veikiant slégiui, Silumai ir katali-
zatoriams, didelés aukstos virimo temperatiros ang-
liavandenilio molekulés skyla j daugiau Zemesnés
virimo temperatiros lengvy benzino molekuliy. Ka-
talizatoriai yra medziagos, kurios isSaukia, pagreitina
arba sulétina chemines reakcijas, patys jose nedaly-
vaudami. Zodis , krekingas® yra kiles i§ angl. ZodZio
crack, kuris reiskia suskilti, suduzti.

Naftos panaudojimas

Nafta naudojame savo kasdienybéje jvairiy
produkty pavidalais, priklausomai nuo perdirbimo
biido. Zemiau pateikiame naftos produkty ir jy
panaudojimo sriiy pavyzdziy.

Léktuvams naudojamas aviacinis
kuras yra auks$tos kokybés naftos produktas.

Gazolis naudojamas Siluminiy elektriniy kurui, bet
taip pat jis yra energijos Saltinis laisvalaikio sekto-
riuje. Kitos panaudojimo sritys: pramoniniai procesai,
pavyzdziui, stiklo ir porceliano gamyba. Benzi-

nas naudojamas degimo varikliuose su elektriniu
uzdegimu (kibirkstinio uzdegimo varikliuose). Sie
varikliai, pavyzdziui, jrengiami lengvuosiuose auto-
mobiliuose, sunkvezimiuose, motocikluose, pramogi-
niuose laivuose ir sportiniuose léktuvuose. Kerosinas,
arba aviacinis kuras, yra aukstos kokybés naftos
produktas, naudojamas tiek civiliams, tiek kariniams
léktuvams. Dyzelinis kuras susideda iS Siek tiek sun-
kesnio angliavandenilio, negu benzinas, ir daugiausiai
naudojamas sunkesniuose vilkikuose ir keliy, misky ir
Zemes uikio masinose. Skystesnis mazutas pirmiau-
sia naudojamas pastaty Sildymui ir kaip kuras tam
tikruose pramonés procesuose. Klampesnis mazutas
naudojamas kaip kuras didesniuose elektros ener-
gijos ir Silumos gamybos jrenginiuose, taip pat kaip
transporto priemoniy degalai. Tepalai naudojami, be
to, varikliy ir masiny trinties Salinimui. Jprasciausi
tepalai gaminami i$ naftos produkty su jvairiais prie-
dais, priklausomai nuo panaudojimo srities. Bitumas
yra riSamoji medziaga, kuri sumaisyta su smulkiomis
mineralinémis medziagomis naudojama keliy dangai,
vadinamai asfaltu. Bitumo produktai taip pat naudo-
jami izoliacinéms dangoms ir ruloninei stogy dangai.
Siandien mazdaug 10 % pasaulio naftos produkty
naudojama naftos chemijos pramongje. Naftos chemi-
jos produkty pavyzdziai: plastmasé, sintetinis tekstilés
pluostas, dazai, vaistai, kosmetika ir kiti.
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Anglys - labiausiai

pasaulyje paplites kuras

Zemés plutoje yra daug anglies mineralo pavidaly.
Pavyzdziui, rusvosios anglys, kuriose yra 65-84
procentai anglies. Vélesniame etape i$ rusvyjy angliy
susiformuoja akmens anglys, kuriose yra 84 — 91
procentas anglies. Veikiamos didelio slégio ir aukstos
temperatiiros akmens anglys virsta j antracita. Jo
sudétyje yra nuo 91 procento anglies.

Jei mes ir toliau naudosime tiek pat daug angliy,
kaip Siandien, Zinomy angliy telkiniy pakaks daugiau
kaip 200 mety. Taciau angliy deginimas didina
Siltnamio efekta, o norint iSvengti klimato kaitos, kuri
mums gresia, reikia sumazinti sunaudojima. Tas pats
pasakytina apie kita organinj kura, pavyzdziui, nafta
ir gamtines dujas. Kai kur jau matome vykstancius
pokycius. Per pastaruosius penkiolika mety namy
ukiuose naudojamas angliy kiekis Lietuvoje
sumazejo deSimtadaliu. Lenkijoje anglys sudaro
didZiausia energijos Saltinj. Anglims tenka 93 procen-
tai pirminés Salies energijos gamybos. Lenkijoje per
paskutiniuosius metus sunaudojamas kiekis smarkiai
sumazejo, nuo 1993 iki 2001 mety angliy suvartoji-
mas nukrito 22 procentais.

///////

Juodasis trikampis Svieséja

Bendrai paémus, Europoje susidoméjimas angli-
mis blésta, kartu mazéja ir kasamas kiekis. Piety
Lenkijos Katovicy mieste yra keletas Sachty. Pati
didziausia vadinasi Wujek. Cia kasmet iSkasama
mazdaug du milijonai tony akmens angliy, o didelé
ju dalis eksportuojama j Airija, Austrija, Vokietija,
Slovénija, Slovakija ir Skotija. Ilgai sritis aplink Ka-
tovicus buvo vadinama juoduoju trikampiu, kadangi
pramonés Sakos, naudojancios anglj, terSia Zeme,
org vandenj toli aplink. Paskutiniu metu aplinkos
salygos pageréjo. Taip yra todél, kad is vienos pusés
pramonés jmonés turi geresnius valymo jrengimus, o
i$ kitos — sumazéjo kasamy angliy kiekis.

Kuro deginimas

Siluminiuose varikliuose, termofikacinése
elektrinése vartojant kuro energija, pvz., organinio
ir biologinio kuro, ir gaminama Siluminé energija.

Po to Siluma paverciama j kitas energijos formas.
Iprastas degimas yra oksidacija, kurios metu kuras
susijungia su deguonimi tokiu greiciu, kad issiskiria
daug Silumos. Degiaja substancijg pirmiausiai sudaro
anglis ir vandenilis, kai kuriose kuro riSyse netgi
nedideli sieros kiekiai. Degimo proceso metu susi-

daro jvairiy atlieckamy produkty, pavyzdziui dumy
dujy ir peleny. Nepasiriipinus atliekamy produkty
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Salinimu tinkamais aplinkai budais gali buti sutrik-
dytas natiiralus gyvybiSkai svarbiy medziagy ore,
vandenyje ir Zeméje apytakos ratas.

Degimo reakcijos
Anglis dega dviem etapais:
2C + O, -> 2CO + Siluma
2CO + O, ->2CO, + siluma
Vandenilis dega Sitaip:
2C + O, ->2CO + Siluma
Jei kuro sudétyje yra sieros, vyksta §i reakcija:
2C + O, ->2CO + siluma

Dumy valymas

Dumy sudétinés dalys, galincios sukelti dideliy
aplinkos problemy, pirmiausia yra siera, azoto
oksidai, sunkieji metalai ir anglies dvideginis. Pa-
laikant tinkamg degimo temperatura ir sumaisant
kura su medziagomis, kuriy savybés kenksmingas
medziagas suriSa j pelenus, jmanoma sumazinti
nepageidaujamg iSmetimg paties degimo metu.
Dumai gali buti iSvalomi remiantis jvairiais fizikini-
ais principais, priklausomai nuo to, kokiy daleliy jy
sudétyje yra. Vieno ciklo metu dimy dujos smar-
kiai jsukamos, taip didesnés dalelés nusodinamos
iScentrine jéga ant korpuso, tada joms nukritus
surenkamos. Zarnoje diimai praleidZiami pro
audinio filtrg, kuriame sulaikomos net ir mazesnés
dalelés. Elektrostatiniame filtre dimai leidZiami
pro laido pavidalo elektrodus, kad kietosios dalelés
gauty elektros kravj. Po to jos pritraukiamos prie
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vamzdzio formos elektrody, kur dalelés atskiria-
mos. Skruberiuose diimai iSplaunami, purskiant j
juos skystj. Su degimo metu susidariusiais pelenais
elgiamasi skirtingai, priklausomai nuo to, kokiy
medziagy jy sudétyje yra. Buvo iSrasta daug peleny
panaudojimo budy, pavyzdziui, statybiniy medziagy
pramongéje arba traSoms.

Durpés

Durpiy randama pelkése ir raistuose, jas sudaro

ne visai suirusios augaly liekanos. Durpés, kaip ir
biologinis kuras, susideda i$ biologinés masés, taciau
visy pirma skiriuosi tuo, kad yra dalinai suirg, o antra
— durpynai susidaro labai 1étai. Todél nelaikoma,

kad durpés galéty isskirti tiek pat anglies dvideginio,
kiek susidaro degimo metu, nors ilgainiui jj vis tiek
iSskirty. Naturalios durpés yra drégnos, tad norint
jas uzdegti, reikia iSdziovinti. Normaliomis sglygomis
vasarg jos iSdzilista pries saule pelkiy pavirsiuje.

Be kita ko durpés gali biiti naudojamos elektros
energijos gamybai, termofikacinése elektrinése,
centriniam Sildymui ir pramonéje. Suomijoje gausu
dideliy durpiy klody, todél ¢ia taip pat naudojama
daug durpiy, pirmiausia termofikacinése elektrinése.

Durpiy kasimas durpyne.

«aahhabs...
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Silumos gamyba
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Jau nuo seny senoves zmoneés kurendavo malkas dél Silumos ir
saugumo. Ir toliau kirename dél Silumos, taCiau ne visada malkas,

- taip pat naftg, dujas ir anglis. Paskutiniu metu buvo pradéti naudoti
netgi Zzemos temperaturos Silumos Saltiniai. Norédami pasinaudoti
energija, esancia zemos temperaturos Saltiniuose, pavyzdziui,
ezeruose ir kalnuose, turime pasitelkti taip vadinamag Silumin;j siurblj.

Siluma

Namuy Sildymas uzima svarbiag musy naudojamos
energijos vieta. Kaip jau raséme anksciau, viena
energija tik gali virsti j kitokia, ji nesukuriama

ir nesunaikinama. Namy viduje esantis oras yra
susildytas, todél jame yra daug energijos. Jis nuolat
iSleidziamas i$ buty, jstaigy ir pramonés jmoniy.
Energija i$ namy viduje esancio oro gali biti panau-
dota $vieziai jleidziamam orui susildyti pasitelkiant
Silumokai€ius ar Siluminius siurblius. Visus metus
nutekamuosiuose vandenyse yra dideli energijos
kiekiai. Ja irgi galima panaudoti, pasitelkus Siluminj
siurblj, pavyzdziui, Silumai centrinio Sildymo sistemai
gaminti. Centrinio §ildymo sistemai gali biti panau-
dota pramonés jmoniy pertekliné Siluma, pavyzdZiui,
esanti dimuose ir auSinimo skystyje. Pertekliné
Siluma daznai buina aukStos temperatiiros, tai reiskia,
kad galima panaudoti didelj energijos kiekj.

Namas gali turéti savo atskirg Sildymo sistema, arba
gali buti prijungtas prie centrinio Sildymo tinklo ir
gauti Silumos i$ didelés Siluminés elektrinés, kuri gali
aprupinti Siluma visg miesta. Atskirg Sildymo sistema
gali sudaryti kiirenamas, pavyzdziui, nafta, dujomis,
malkomis arba granulémis katilas. Tiek namo Sildymui,
tiek karsto vandens ruosimui jame dar gali biiti naudo-
jamas saulés kolektorius. Namo Sildymas pasitelkiant
Silumos siurblj tampa vis daznesniu reiskiniu.

Centrinis Sildymas

Centrinio $ildymo sistema skirta ir pastatams Sildyti,
ir kar§tam vandeniui, kurj naudojame indy plovimui,
skalbimui, dusui ir t.t., ruosti. Centrinis Sildymas
tiekiamas i§ Siluminés elektrinés karSto vandens
pavidalu, kuris pumpuojamas j nama poZeminiais
vamzdziais. Siluminei elektrinei naudojama, be kita
ko, i§ angliy, naftos, gamtiniy dujy, durpiy, atlieky,
medZzio pjuveny arba perteklinés Silumos gaunama
energija. Tiekiancioje centrinj §ildyma elektrinéje
gali biuti naudojamas sudétingas kuras, pavyzdziui,
pramonés ir namy ukiy atliekos. Su centriniu
Sildymu galima iSnaudoti energija, kuri kitaip buty
prarasta, pavyzdziui, pertekling Siluma i§ pramonés
jmoniy ir valymo jrengimy. Vykstant degimui, tuo
paciu galima pagaminti elektros energijos, taip
taupomas kuras ir tausojama aplinka. Tokia Siluminé
elektriné vadinama termofikacine.

Siluminés arba termofikacinés elektrinés katilo
dumus galima veiksmingai iSvalyti pasitelkiant
modernias technologijas. Pro kaminus iSeina gerokai
maziau dimy, negu bty isleista kiekvienam namui
Sildantis atskiru katilu be valymo jrenginio. Kad
buty galima prisijungti prie centrinio Sildymo, namas
turi turéti tam jranga. Sia jranga neretai sudaro du
radiatoriai, vienas biina skirtas Silumos perdavimui
i namo Sildymo sistema, o kitas — duso ir vonios
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Svedijos valstybinés energetikos
Zinybos nuotrauka - Centrinis
Sildymas: Centrinio Sildymo princi-
pas: Silumingje elektrinéje jkaitintas
vanduo atiteka j namus gerai
izoliuotu vamzdynu. Transportavimo
metu dalis Silumos prarandama,
taciau su moderniomis tech-
nologijomis nuostoliai nedideli.
Vienu vamzdziu karstas vanduo i$§
Siluminés elektrinés atiteka j nama.
Kiekviename prijungtame name
yra centrinio &ildymo sistema. Cia
atvestas vanduo praeina pro du
Silumokaicius, kuriuose Siluma
perduodama j paties namo Silumos
ir karSto vandens sistema. Pro

kitg vamzdZio gala i$leidZziamas
atauses vanduo ir siurbiamas

atgal j Silumine elektrine, kur vel
kaitinamas.
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Silumos siurblio veikimas:

Jkaitinus skystj iki pakankamos temperaturos, Sis ima

virti ir virsta garais. O dar kompresoriumi padidinus
gary slégj, skystis kondensuosis prie aukStesnés

siurblio veikimas grindziamas principu, kad galima
siurbti Silumg i§ Zemesnés temperatiros $altinio j
aukstesnés temperatiros Saltinj. Tam, kad sistema
veikty, reikalinga elektra kompresoriui ir cirkuliaci-
niams siurbliams.

karsto vandens ruosimui. Ne kiekvienam namui gali
buti tiekiamas centrinis Sildymas, kadangi atstumas
tarp namy turi buti ne per didelis, jog apsimokéty
iSvedZioti vamzdZius po Zeme.

Zemos temperatiiros Silumos $altiniai
Naturalu, kad Siltesnis objektas gali atiduoti Siluma
ir jSildyti Saltesnj, bet ne atvirksciai. Norédami
panaudoti palyginti Zemos temperatiiros Siluma,
kurios yra ore, Zeméje ar vandenyje, turime pasi-
telkti Silumos siurblj. Silumos siurblys dazniausiai
biina varomas elektra, o atiduoda daugiau ener-
gijos, negu iSeikvoja. Gautos Siluminés energijos

ir sunaudotos elektros energijos santykis vadina-
mas Silumos naudingumo koeficientu. Jei Silumos
faktorius yra 3, tai reiskia, kad sunaudojus 1 kWh
elektros energijos, gaunami 3 kWh. Vis dazniau
mazi namai $ildosi Silumos siurbliais. Silumos
Saltiniai gali buti jvairts, toliau pateiksime keleta
pavyzdziy. Zemés pavirsiaus Siluma yra iluma, per
vasarg sukaupta pavirSiniame Zemeés sluoksnyje.
Siluma ateina pozemine vandens pripildyta Zarna,
imancia Siluma i$ Zemés. Paprastai Zarna jkasama
vieno metro gylyje. Kalny Siluma gaunama is giliai

Skysto kuro katilas Sildo ir namo Siltg vandenj, ir
Sildymo sistemos vandenj. Skystas kuras j namg prista-
tomas autocisternoje ir pilamas per papildymo vamzdj
namo sienoje.

iSgrezty Suliniy, kuriy gylis kartais siekia per 100 m.
Lauko oro Siluma gaunama pasitelkus specialius oro
Silumos siurblius. Jie veikia, kai lauko temperatiira
nukrinta Zemiau -10°C.

Vandens telkiniy Siluma

Ezerai ir juros yra kitas galimas Silumos Saltinis
Silumos siurbliui. Pasitelkus Silumos siurblj ga-

lima gauti Silumos i§ vandens net ir esant Zemai
temperatiirai. Vandens telkiniai - eZerai ir juros

- naudojami ne tik nedideliy namy, bet ir centriniam
Sildymui.

Skysto kuro ir dujy katilas

Dujos katile uzdegamos specialiu degikliu. Jtakos
naudingumo koeficientui turi katilo konstrukcija

ir padétis. Modernaus dujy katilo naudingumo
koeficientas siekia mazdaug 90 procenty, jis yra Siek
tiek didesnis nei skysto kuro katilo, kadangi susidaro
maziau suodziy ir gali buti palaikoma Zemesné
dumy temperatiira, be to skystas kuras pries deg-

temperaturos, negu paprastai kondensuotysi. Silumos

\
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1§ Namas su tiesioginiu elektriniu Sildymu. Elektra iSkart paver¢iama j Siluma radiatoriuose.

damas turi virsti garais. Katilg svarbu reguliariai
priziuréti, valyti nuo suodziy dél to, kad jis islaikyty
didesnj veiksminguma.

Sildymas elektra

Elektra pastaty Sildymui galima naudoti dviem
skirtingais budais — tiesiogiai arba per vandens
sistema. Tiesioginio principo sistemoje elektra iskart
paverciama j Silumg elektriniuose radiatoriuose
(elementuose) arba grindy ar luby vamzdeliuose.
Norint, kad tiesioginio elektrinio Sildymo sistema
buty efektyvesné, reikalinga valdymo sistema. Val-
dymo sistema galima suprogramuoti, tada jmanoma
temperatiirg name tam tikrais periodais, pavyzdziui,
kai nieko néra namuose, paprasciausiai sumazinti.
Elektra taip pat gali Sildyti iSvedZiota vandens
sistema, tai reiskia, kad elektros katilu ar elementu
ikaitinamas namo radiatoriais cirkuliuojantis
vanduo. Siltas vanduo taip pat gali biiti nuvestas j
vamzdelius grindyse.

Saulés kolektoriai

Saulés kolektoriuje spinduliai, kaitinantys matinj,
juoda pavirsiy, paverciami j Siluma. Po to Siluma
transportuojama toliau, tam naudojant cirkuliuojantj
ir Sildantj namg skystj arba dujas, arba dusui ir vo-
niai paruosta karstg vanden;.

Siurbiamas 3-4 laipsniy temperatiros vanduo $aldo per Silumokaitj
skystj, kuris savo ruoztu ausina ventiliuojama ora. Vietoje juros van-
dens dar gali buti naudojama Zemé arba oras.

\

Kurenimas malkomis arba granulémis
Sildymo tikslais kiirename malkas ir granules
zidinyje arba katile. Malkos, kaip ir granulés,

yra atsinaujinantis kuras, tod¢l netarsus aplin-

kos atzvilgiu. Malkos reikalauja daugiau darbo ir
prieziuros, o granuliy patoguma beveik galima lygin-
ti su skysto kuro. Norint, kad malkos gerai kiirentysi,
reikalingos akumuliacinés talpyklos su vandeniu, kur
bty ilgai islaikoma Siluma tarp kiurenimy.

Saltis i$ jiiros - centrinis ausinimas
Saldymas daugiausiai naudojamas ofisy ir jstaigy
patalpose, bet taip pat jvairiuose pramonés proce-
suose. Paklausa smarkiai padidéjo. Kelios priezastys
— kompiuterizacija ir auksti reikalavimai darbo
aplinkai. Taciau daugelyje Saldymo jrenginiy Salciui
pernesti naudojami freonai (CFC ir HCFC). Freonai
— smarkiai Siltnamio efekta didinancios dujos, kurios
nutekéjusios padaro Zalos. Jos kenkia miisy apsau-
giniam ozono sluoksniui. Taciau yra alternatyva, ir
kenksmingos medziagos gali buti pakeistos j tokias,
kurios geriau tinka aplinkai.

Centrinis Saldymas sukuriamas jvairiais budais.
Vienas jy — siurbti Salta vandenj i juros dugno
arba netoliese esancio eZero. I§ principo centrinis
Saldymas paskirstomas taip pat, kaip ir Sildymas.
Vienintelis skirtumas — vietoje karsto vandens tiekia-
mas Saltas.
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Elektros gamyba
Ir paskirstymas

Elektros energija yra ir buvo svarbi pramones ir gerovés salyga.
Elektros energijos negalima kaupti, tik tiekti j laidus, kad buty
vartojama tg pacig akimirka, per kurig ir pagaminama.

Elektros energijos gamyba

Vieno ciklo generatorius yra sumazinta elektriné.
Judantis ratas suka generatoriy, ir prijungtame prie
lempos laide susidaro srové. Varomoji jéga dideléje
elektrineje gali buti vandens, gary arba vejo sukurtas
judéjimas. Elektrinés generatoriuose generuojama
salyginai Zemos jtampos srove.

Elektra virsta Siluma ir Sviesa

Elektra yra medziagoje laisvai judanciy elektrony
(taip vadinamame laidininke) srové. Kai elektronai
juda laidininke, Sis jSyla. Kai kuriais atvejais Siluma
nepastebima, kitais atvejais laidininkas taip jkaista,
kad net pradeda Sviesti. Taip yra todél, kad elek-
tronai atsitrenkia j atomus taip, kad Sie pradeda
virpéti. Tada atomai atiduoda energija, kurig mes
pastebime kaip Siluma, ir kai kuriais atvejais - taip
pat kaip Sviesa. Kuo daugiau elektrony atsitren-
kia arba kuo siauresnis laidininkas, tuo didesnis
ikaitimas. PasiprieSinimas, su kuriuo elektronai
susiduria, vadinamas varza. Vieny medziagy varza
yra didelé, taigi susidaro didelis pasipriesinimas
srovei, o kity - maza. Pasirenkant tinkama medZiaga,
tinkama laidininko storj ir ilgj, galima gauti tokia
temperatiirg ir tokj Silumos kiekj, kokiy pageidau-
jama. Sis fenomenas buvo panaudotas jvairiuose
prietaisuose: duonos skrudintuve, elektriniuose
radiatoriuose, dZiovintuvuose ir kavos viryklése.
Svietiantj lemputés sitlelj sudaro itin siauras
laidininkas, kuriame elektronai susiduria su dideliu

pasipriesinimu. Todél laidelis jkaista taip smarkiai,
kad pradeda Sviesti ir atiduoda energija Silumos ir
Sviesos pavidalais.

Elektros variklis

Veikiami magneto jégos elektros varikliai gali
paversti elektrg darbu. Paleista srové nuvedama

per vijas, rite, jtaisyta magnete tarp poliy. Srové
pasiekia vijas per Sepetélius, kontaktus, kurie yra
priesais komutatoriy, j dvi dalis padalinta metalinj
korpusa, primontuota ant variklio aSies. Srové su-
kuria magnetinj laukg vijose, o variklis tada turi du
magnetus: vijas, kurios gali suktis, vadinama rotoriy,
ir fiksuotas vijas, statoriy. Kaip magnetams budinga,
rotoriaus Siaurés polius traukia prie statoriaus pieti-
nio poliaus ir tada suka variklio asj ir komutatoriy.
Kai Sepetéliai praeina pro komutatoriaus sujungima,
vijose pasikeicCia srovés kryptis taip, kad vietomis
apsikei€ia jy Siaurinis ir pietinis poliai, o sukimas ir
poliy keitimas tesiasi. Variklio asis sukasi ir dirba.

Potenciné energija

virsta elektros energija

Hidraulinéje elektrinéje vanduo plista i§ aukStesnio
lygio j Zemesnj, praeina pro turbinas ir spaudzia
turbiny mentis, kurie priverciami suktis. Turbinos
suka generatoriy, kuris generuoja elektros energija.
Generatoriuje jtampa didina transformatoriai, ir
srove toliau perduodama j elektros energijos tinkla.




Elektra sunaudojama tg pacig vandens tekéjimo reguliavimu pagal mety laika.

minute, per kurig pagaminama Be to, vandens pritekéjimas kiekvienais metais
Nejmanoma sukaupti didesniy elektros energijos skiriasi. Pastebimi itin dideli skirtumai tarp taip
kiekiai. Ji turi buiti pagaminama tg pacia akimirka, vadinamy drégny mety, normaliy mety ir sausy
kaip ir naudojama. Taciau lengva sukaupti elektros mety. Didziausioje saugykloje jmanoma kaupti visy
energijos gamybai naudojama vandenj. Ziema, mety reguliavimui reikiamg vandenj, tai yra, vienais
kada vandens pritekéjimas yra maziausias, elektros metais iSsaugoti jj ateinantiems. Elektros energijos
energijos paklausa yra didZiausia. Todél vandens poreikis netgi skiriasi priklausomai nuo savaités
perteklius turtingu vandens sezono metu (pavasarj, dieny ir paros laiko. Tai reiSkia, kad vandens saugy-
vasarg ir rudenj) sukaupiamas saugykloje. I§ jos klos naudojamos ir trumpalaikiam reguliavimui.

ziemga sékmingai isleidziamas vanduo, kad biity
patenkintas musy elektros poreikis. Tai vadinama

Vanduo verziasi pro hidrauling elektrine.
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Hidrauliné elektriné ir aplinka

Hidrauliné elektriné yra Svarus energijos Saltinis,
duodantis dideliy energijos kiekiy be tersaly. Be to,
nesunku pritaikyti hidroelektrinés gaminama kiekj
prie skirtingy elektros energijos poreikiy. Taciau pas-
tatyta saugykla, uztvankos ir hidroelektriné sukuria
landsafto pakeitimus, kuriuos paskui sunku atsta-
tyti. Pastatyti didele hidrauling elektring gali daug
kainuoti ir trukti ilgg laika. Reikia uztvenkti didelius
vandens kiekius saugykloje. Siandien hidraulinés
elektrines galima pastatyti padarant maziau Zalos
gamtai. Rupinantis kraStovaizdZiu galima pagreitinti
gamtos iSsigydymo procesa ir sukurti palankesne
aplinkg gamtai ir Zuvims.

Elektros energija iS organiniy Saltiniy
Didelé miusy elektros energijos dalis gaminama pa-
sitelkiant organinj kura, kitaip tariant, urang. Estija
elektros gamybai naudoja daug savo vietinio organi-
nio kuro — degyjj skalting. Naudoti atsinaujinanciy
Saltiniy elektrg labiausiai jprasta Suomijoje, Lat-
vijoje ir Svedijoje. Kitose 3alyse elektros energijai
gaminti dazniausiai naudojamos anglys, gamtinés

dujos ir nafta.

\\\\\\

Uranas - branduoliniy jégainiy kuras
Branduolinése jégainése uranas naudojamas kaip
kuras. Tai yra silpnai radioaktyvus metalas. Urano
rudos yra visose pasaulio dalyse, ji kasama kasy-
klose. Rudos sudétyje yra per mazas kiekis urano-
235, skylancio urano, kuris naudojamas reaktoriuose,
todél ja reikia apdoroti taip, kad kiekis padidéty. IS
urano suformuojami mazi cilindrai. Sie supakuojami
i ilgus vamzdzius, kurie vir§ penkeriy mety tarnauja
branduoliniame reaktoriuje kaip kuro elementai.
Kai kuras patenka j jam skirta vieta, reaktorius
suaktyvinamas taip, kad branduoliy dalijimusi
vadinamo proceso metu pradeda skilti urano atomy
branduoliai. Tada i$skiriama siluma. Siluminé ener-
gija privercia vanden] uzvirti ir pavercia jj garais,
sukanciais turbing, kuri savo ruoztu suka elektra
gaminantj generatoriy. Tam, kad vykty §is procesas,
veliau garus butina tiek atausinti, kad jie vél virsty
vandeniu.

Branduolinés jégainés saugos lygis
Svarbiausias branduolinés elektrinés saugos
klausimas yra radioaktyviy medziagy pasklidimo
galimybé. Techninés visur pasaulyje pastatyty
gamykly saugos sistemos yra jvairaus saugos
laipsnio. Radioaktyvios medziagos skleidZia
spindulius, kuriy dideli kiekiai gali pakenkti
gyviems organizmams. Tod¢l svarbu jdiegti sau-

gos sistema, ir kad buty daug jvairiy sistemy bei
jirenginiy, kurie reaguoty ir neleisty jvykti rimtoms
nelaiméms. Reaktoriai turi buiti sukonstruoti taip,
kad bty atsparus blogiausiai nelaimei, kokia tik
galima jsivaizduoti. 1986 m. jvyko didel¢ Ukrainos
Cernobylio atominés elektrinés avarija. Pasaulyje
tebeveikia daugiau Cernobylio tipo branduoliniy
reaktoriy, neturin¢iy slégj atlaikancio apsaugos nuo
radioaktyvumo gaubto, be kita ko Rusijoje, Sosno-
vyj Bor, ir Lietuvoje, Ignalinoje. Jie gamina elektros
energija Peterburgo rajonui, Suomijai, Estijai, Lat-
vijai, Baltarusijai ir Kaliningradui. Taciau Siandien
Salys aktyviai keiciasi patirtimi branduolinés saugos
srityje, ¢ia nelieka nuoSaly ir Salys aplink Baltijos
jura.



Privalomas saugus

radioaktyviy atlieky saugojimas
Radioaktyviomis atliekomis butina tinkamai
pasiriipinti, kad jos nepridaryty zZalos. Kadangi
panaudotas branduolinis kuras ilga laikg iSlieka
padidinto aktyvumo, taigi, kenksmingumas iSnyks
per 100 000 mety, saugyklos turi atlaikyti visus
jmanomus iSbandymus.

Sujungtas elektros tinklas

Elektros energijos tinklai aplink Baltijos jura yra
sujungti. Pavyzdziui, Rusija gali eksportuoti elektros
energija j Suomija, o Lenkija - j Vokietija. Kadangi
Salys turi skirtingas elektros energijos gamybos
sistemas, jy bendradarbiavimas kiekvienai garan-
tuoja nepertraukiamg tiekimg ir maZesnes sagnaudas.
Kasdien nustatomos i vienos salies j kita tiekia-
mos elektros energijos kainos, kiekiai ir kryptys
(importas ir eksportas), atsizvelgiant j tam tikrus
Salyje turimus elektros energijos Saltinius. Taciau
tarp Saliy taip pat yra sudaryta fiksuoty elektros
energijos tiekimo sutarCiy. Sistemos sandara leidzia
tiekti elektros energija abiem kryptimis. Vokie-
tijoje didele elektros dalis gaminama elektrinése,
kurenamose anglimis, dujomis ar nafta. Tokia elektra
yra brangesné, negu pagaminama hidraulinese ar
branduolinése elektrinése. Pavyzdziui, kai Svedijoje
susidaro daug elektros energijos, $i gali biiti ekspor-
tuojama j Vokietija, tai naudinga abiems Salims

tiek ekonominiu, tiek aplinkos tausojimo pozitriu.
Susidarius elektros energijos trikumui Svedijoje, §i
gali buiti importuojama is Vokietijos. Pastaraisiais
metais rysiai tarp Saliy sustipréjo, o0 2000 m. buvo
uzbaigtas kabelis tarp Lenkijos ir Vokietijos. Taip pat
buvo atlikta daugiau priemoniy, kad buty padidintas
sujungto elektros energijos tinklo galingumas.

Elektros energijos paskirstymas
Didelése elektros energijos linijose, perdavimo
tinkluose, elektros energija yra aukstos jtampos.
Jtampa skiriasi priklausomai nuo Salies ir nuo

to, kokio ilgio atstumu elektros energija tie-

kiama. Jtampos aukstis tinkle gali buti tarp 750

— 110 kW. Dél to sroves stiprumas tinkle gali buti
salyginai mazas, toks, kad laidai nejkaisty, nepai-
sant transportuojamo energijos kiekio. Sitokiu
budu tinkle iSlaikomi neZymiis energijos nuostoliai.

Priimanciuose elektros energija punktuose arba
pastotése jtampa transformuojama j Zemesng iki tin-
kamo lygio, kad galéty buti paskirstyta teritorijoje.
Srovés paskirstymas gyvenamajam rajonui vyksta
per skirstyklas. Pries srovei atkeliaujant j namus, jj
papildomai transformuojama, daZnai iki 230/380V
arba 230/400V.

Srovés paskirstymas name

Srové atvedama iki namo ir jame paskirstoma

i ivairias naudojimo vietas, pavyzdziui,  sieninj
lizda, luby Sviestuvus, Sildytuva, skalbimo masing ir
virykle. Laidai daznai buina iSvedzioti plastikiniuose
vamzdziuose ir paslépti sienose ir lubose arba grin-
dyse. Norint apsaugoti srove nuo perkrovy, pasitel-
kiami saugikliai, apie kuriuos liaudiskai sakoma, kad
LiSSove®

Saugikliai apsaugo

Saugiklis — srovés grandinés dalis tarp elektros ener-
gijos vartojimo vietos ir centrinio punkto. Jei srovés
grandiné perkraunama (pavyzdziui, vienu metu pri-
jungus per daug prietaisy) issilydo saugiklyje esantis
metalinis laidelis ir srovés tiekimas nutraukiamas.
Saugiklis turi buti silpniausia srovés grandinés dalis
ir apsaugoti laida, kad §is joje nepradéty degti.

Efektyvus elektros

energijos naudojimas

Elektros energija turi daug panaudojimo sriciy.
Elektros energijos panaudojimas skiriasi priklau-
somai nuo $alies, Svedijoje ir Suomijoje Zzmogui
sunaudojama mazdaug 6 kartus daugiau elektros
energijos, negu Latvijoje ir Lietuvoje. Tod¢l svarbu,
kad suvoktume, kuriose srityse galime tobuléti ir
kaip galetume efektyviau naudoti elektros ir kitokia
energija.

Namuose turéti prieiga prie elektros energijos gali
lengvai tapti savaime suprantamu dalyku. Taciau ar
pagalvojai, kokia didele nauda gauni i$ jos? Be elek-
tros energijos mums reikéty daugelio Zmoniy darbo,
kad buty atliktas darbas, kurj daro elektra. Daug
jrenginiy musy darbo vietose yra varomi elektra — jie
neveikia su kitomis energijos rusimis, tik su elektra.
Pavyzdziui, fabrikuose tai staklés su elektriniais
varikliais. Kompiuteris ir kopijavimo aparatas ofise
— kiti pavyzdziai.
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Transporto priemoniy
suvartojamaenergija e

Visg XX a. amziy energetikos sektorius intensyviai vysteési.
Sektorius, didZia dalimi priklausantis nuo organinio kuro ir
suvartojantis vis daugiau energijos, transporto sektorius.

Atitinkamai auga geresniy techniniy sprendimy ir elgsenos

pokyCiy poreikis.

Kelioniy ir transporto priemoniy paklausa turi
tendencijg augti, kas ilgainiui tampa problema.
ISmetamais tersalais ir Siltnamio efekto dujomis
terSiama aplinka, dél prastesnés oro kokybés kyla
grésmée milsy musy sveikatai, savo miestuose susidu-
riame su transporto kamsciais, mazéja atviry ir zaliy
erdviy. Vis délto ir Tu pats, ir visuomené gali daug
ko imtis, kad transporto sektoriuje energija buty
vartojama efektyviau.

ViesSasis transportas ir IT

mazina energijos suvartojima

Maisy poreikiy, susijusiy su kelionémis bei transpor-
tu, pokyciai atlieka reikSmingg vaidmenj transporto
sektoriuje suvartojamos energijos kiekiui. Techniniy
patobulinimy irgi reikés, taciau jie nepajégs ir
patenkinti vis auganciy transporto poreikiy, ir
uZztikrinti pakankamas degaly atsargas ir misy aplin-
kos bei sveikatos apsauga.

Zmoniy ir prekiy transportavimas automobiliais
bei sunkvezimiais turi daug privalumy, kuriy svar-
biausias, ko gero, lankstumas. Zvelgiant i§ energijos
suvartojimo perspektyvos, keliauti bendrai ar susita-
rus yra Zymiai efektyviau, o be to Sitaip elgdamiesi
kur kas labiau saugome aplinka. Jeigu pazvelgtume
i vystimasi Baltijos valstybése, pamatytume, kad
tiek zmoniy, tiek prekiy gabenimas sausuma auga.
Mazéja efektyviau naudojanciy energija transporto
priemoniy populiarumas, pavyzdziui, traukiniy ir

laivy. O eismas keliuose nuolatos didéja. Todél itin
svarbu pasirtupinti, kad kuo dazniau keliautume
vieSuoju transportu, autobusais ir traukiniais, ir kad
prekes buty kuo daugiau gabenamos traukiniais ir
laivais. Visiskai atsisakyti kelionés yra, aisku, dar ge-
riau. Siuo atzvilgiu informaciniy technologijy plétra
suteikia naujy galimybiy sumazinti kelioniy skaiciy ir
kartu sudaro geresnes nuotolinio darbo salygas.

Transporto priemoniy parka reikia
atnaujinti ir pakeisti

Siuo metu beveik visos transporto priemonés

turi degimo variklius ir kaip kurg naudoja naftos
produktus, pavyzdziui, benzing ir dyzelj. Europoje
mazdaug ketvirtadalis asmeniniy automobiliy varo-
mi dyzeliniu kuru, o likusieji — benzinu. Dyzeliniu
kuru varomy transporto priemoniy skaicius nuolatos
auga. Kai kuriose Salyse yra Siek tiek automobiliy,
varomy atsinaujinanciu kuru, taciau jie visgi sudaro
tik nedidele dalj visy Salies automobiliy. Maziau
negu 2 procentai automobiliy Baltijos valstybése
naudoja atsinaujinantj kura, pavyzdziui, etanolj arba
biologines dujas.

Veiksmingesni varikliai ir

didesni automobiliai

Vidutinis asmeniniy automobiliy naudojimo laikas
Europoje yra mazdaug 8 metai. Daznai naujos trans-
porto priemonés su nauja jranga iSmeta j aplinka
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gerokai maziau tokiy terSaly, kaip sieros dioksidas

ir angliavandenilis. Be kita ko, dél katalizes budu
valomy benzinu varomy automobiliy iSmetamyjy
dujy labiau sumazéjo iSmetamas j aplinkg azoto
oksidy (NOX) kiekis. Pasiseké netgi sumazinti
iSmetamo anglies dioksido kiekj, nes efektyvesnés
technologijos padeda suvartoti maziau kuro. Deja,
Siuos skirtumus ,,suvalgeé” tai, kad mes perkame vis
didesnius automobilius, kurie juk sunaudoja tiek pat
arba daugiau degaly. Be to, daugiau automobiliy ir
ilgesni vaziavimo atstumai reiskia, kad transporto
priemoniy iSmetamyjy medziagy kiekis nuolatos
auga, kas bus ypatingai akivaizdu tose Salyse, kuriose
su laiku pagerés gyvenimo salygos, pavyzdziui,
Centrinéje ir Ryty Europoje bei Rusijoje.

Todél norint sumazinti musy transporto
priemoniy iSmetamy terSaly kiekj, reikia ir naujy
automobiliy, kurie biity daugiau efektyvesni, o tai
praktiskai reiksty, kad jie buty maZesni, ir naudoty
alternatyvius degalus. Tam turime pakeisti savo trans-
porto priemoniy naudojimo jprocius, kad naudoji-
masis budy efektyvesnis. Tai buty galima jgyvendinti,
pavyzdZiui, jei daugiau Zmoniy naudotysi vieSuoju
transportu, j darbg vaziuoty keliese viena transporto
priemone, o trumpesnius atstumus dazniau eity
pésciomis ir vaziuoty dviraciu.

Sekanciame skyriuje apraSomos kai kurios trans-
porto priemoniy rusys, kurios gali turéti didelés
reikSmeés keliuose iSmetamo anglies dioksido kiekio
mazinimui.

Elektromobiliai

(elektros energija varomi automobiliai)
Elektromobiliai turi elektrinj variklj ir didelg
baterijy dézg, kurioje laikoma elektros srové, gau-
nama i$ per elektros lizda jkrauty baterijy. Elektra
varomy transporto priemoniy technologija yra tokia

pat sena kaip ir automobiliy, turin¢iy degimo variklj.
Be to, mums jsigyjant vis daugiau automobiliy,
benzininiai bei dyzeliniai varikliai buvo nuolatos to-
bulinami, tuo tarpu elektromobiliai niekados nebuvo
populiars.

Elektra varomas automobilis yra ekologiskesnis
negu tokio paties modelio automobilis su benzininiu
varikliu, net jeigu lygindami atsizvelgsime j elek-
tros gavyba. Elektra gaminama dideliais kiekiais ir
iSmetant maZiau medZiagy negu energijos virsmo
automobilio variklyje metu. Gaminant §ig elektra
iSmetama kur kas maziau Siltnamio efekto dujy
ir sveikatai pavojingy daleliy, negu i§ dyzeliu ar
benzinu varomy automobiliy varikliy. Kitas privalu-
mas - medziagos iSmetamos ne tankiai gyvenamose
vietovése. Siuo metu naujy elektromobiliy pasiiila
yra ribota. Kai kuriose Europos Salyje Siuo metu jais
visiSkai neprekiaujama.

Hibridiniai automobiliai

Hibridiniuose automobiliuose yra maziausiai du
perjungiami varikliai: vienas degimo variklis ir vie-
nas baterija maitinamas elektros variklis. Baterijas
pakrauna degimo variklio generatorius ir ener-

gija, susidaranti automobiliui stabdant. Hibridinio
automobilio privalumas yra mazas suvartojamy
degaly kiekis. Yra mazy automobiliy modeliy, kurie
vaziuodami autostrada sunaudoja vos 0,4 litro ben-
zino de§iméiai kilometry. Siandienos rinkoje sitiloma
hibridiniy automobiliy, o jiems prognozuojamos
geros perspektyvos. Plug-in hibridinis automobilis
yra hibridas su benzino varikliu ir elektros varikliu,
kurio baterijos yra galingesnés negu jprasto hibrido.
Del Sios prieZasties juo galima vaziuoti ilgiau naudo-
jant elektra, be to, baterijas galima jkrauti prijun-
giant prie elektros Saltinio, kai automobilis stovi.
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Isipilti etanolio galima
taip pat, kaip ir benzino.

Etanoliu varomos
transporto priemonés
Etanolis maiSomas su mazesniu
kiekiu benzino. Toks automobilis
lengviau uzvedamas Saltu oru ir skiriasi
geresnémis tepimo ir uzvedimo savybémis.
Kad automobilis galéty naudoti jvairius benzino ir
etanolio miSinius, jame jrengta kompiuteriné tech-
nika, atpazjstanti kuro misinius. Grynas etanoliu
varomy automobiliy iSmetamy Siltnamio efekto
dujy — anglies dioksido - kiekis yra mazdaug 60-80
procenty mazesnis, negu benzinu varomo automo-
bilio iSmetamy dujy.

Ilga laika dideli etanolio kiekiai, pavyzdziui, buvo
i§gaunami, Brazilijoje. Svedija yra viena i§ Europos
Saliy, kurios pacios gamina etanolj. Salyje etanoliu
varomy transporto priemoniy sparciai daugéja, o
2005 m. pabaigoje keliuose jau vazinéjo mazdaug
23 000 etanoliu varomy transporto priemoniy.
Kitose Baltijos valstybése Siandien yra tik ribotas
etanoliu varomy transporto priemoniy kiekis, ta¢iau
dél etanolio, benzino ir dyzelinio kuro panasumo yra
visiSkai jmanoma, kad variklio technologijos ir Sio
kuro tiekimo situacija pakis.

Dujomis varomos transporto priemonés
Automobiliai gali vaziuoti tiek su gamtinémis,
tiek su biologinémis dujomis. Dujomis varomame
automobilyje paprastai yra dvi atskiros kuro

sistemos tam paciam varikliui, taciau taip pat yra
vien tik dujomis varomy automobiliy. Modernaus
dujomis varomo automobilio dujy bakai tvirtinami
automobilio dugne, taip pat papildomai jtaisomas
mazesnis benzino bakas. Pasibaigus vienam kurui,
automatiskai imamas naudoti kitas.

Jau Siandien pasaulyje yra daugiau nei 4 mi-
lijonai dujomis varomy transporto priemoniy, i$
kuriy mazdaug 65 000 yra Ukrainoje, apytiksliai 47
000 Baltarusijoje ir Rusijoje, 36 000 Vokietijoje ir
12 000 Svedijoje. Dauguma jy §iuo metu varomos
gamtinémis dujomis, tatiau, pavyzdziui, Svedijoje
sparciai auga automobiliy biologiniy dujy rinka, o
tai reiskia saugesne aplinka, kadangi naudojant Sias
dujas visiSkai neiSsiskiria anglies dioksidas.

Kuro elementais varomos
transporto priemonés
Kuro elementai yra tam tikros rusies baterijos, kuri-
os pavercia chemiskai suriSta energija (kura) j elek-
tros srove. Daugelis mano, kad prireiks dar daugelio
mety, kol kuro elementus bus imta vartoti masiskai,
pavyzdziui, didZiuosiuose Europos miestuose. Buvo
atrinkti puikiai veikiantys prototipai ir transporto
priemonés iSbandytos keliuose. ES investavo 1ésy,
kad padidinty kuro elementais varomy autobusy
naudojima. Zvelgiant i§ aplinkosaugos perspektyvos,
kuro elementais varomos transporto priemonés
laikomos netersianciomis aplinkos, kadangi kaip
kura jos naudoja angliavandenilio dujas ir deguonj,
o j aplinka iSmeta tik vandens garus. Vis délto praeis
nemazai laiko, kol technologija iStobulés tiek, kad
tokiy transporty priemoniy kaina tapty konkuren-
cinga.

Daugiau apie kuro elementus ir angliavandenilio
dujas kaip energijos Saltinj skaitykite skyriuje "Tva-
rus visuomeneés apripinimas energija”




Galite pakeisti savo
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kasdienius jprocCius!

Pati geriausia aplinkos apsauga yra taupesnis energijos
naudojimas. Galima padaryti daug dalyku, kad energijg
naudotume taupiau, tiek elgdamiesi samoningai, tiek keisdami
savo jprocCius ir naudodamiesi efektyvesnémis priemonémis.

Ar kada nors pagalvojai, kiek sunaudoji energijos
iprasta diena? Ar nubundi jsijungus zadintuvo
radijui? Ar vis délto pazadina zadintuvas mobi-
liajame telefone, kurio jkroviklis visa naktj buvo
ijungtas j elektros lizda? Uzdegi Sviesa ir keliesi,
atidarai langg ir védini. Tikriausiai eini j dusa?
Kaip Sildomas tas karstas vanduo, kuriuo prausiesi?
Atsakyk saziningai: negi iS tiesy butina praus-
tis penkiolika minuciy? Kasdien? Nusiprausgs
tikriausiai pusryciauji. Kaip ruosi maista? Ar
laikai maistg Saldytuve? Kokig energija vartoja
Saldytuvas? Ar gali uzkaisti vandens arbatai virdu-
lyje, o ne neuzdengtame puode ant viryklés? Turbut
pusrycCiams skrudiniesi duonos? Ar naudojiesi elekt-
riniu skrudintuvu, ar skrudi ant dujinés viryklés?
Ar pavalges plauni savo puodelj iS ¢iaupo tekanciu
vandeniu? Geriau surink Siek tiek daugiau indy ir
juos visus iSplauk vienoje kriaukléje, o geriausia
— turéti energijg taupancig indaplove ir surinkti tiek
nesvariy indy, kiek joje telpa, ir tik tada plauti.

Pusryciai baigti, o Tu jau spéjai iSSvaistyti begale
energijos. Toliau metas keliauti j mokykla. Ar
vaziuoji dvirac¢iu? Buty nebloga manksta ir neeikvo-
tum energijos. Ar vis délto turi savo mopeda, kuriuo
ir vaziuoji? Kokj kurg jis naudoja? Elektros energija?
Benzing?

Taigi, o likusig dienos dalj — tik spék vardyti.
Pabandyk atlikti eksperimenta: pamastyk apie savo
kasdieninj elgesj, kai elgiesi ar naudojiesi kuo nors,

kam reikalinga energija. Kodél nusprendei elgtis
butent taip, o ne kitaip? Ar televizorius butinai turi
buti jjungtas, net jei jo neZziuri, o zaidi kompiute-
rinius Zaidimus? Kokias i§vadas padarei? Ar bty
sunku pakeisti kai kuriuos jprocius, kad sutaupytum
energijos?

Perdirbimas ir antrinis zaliavy
panaudojimas mazina pramonés
energijos sgnaudas

Visiems kasdieninio vartojimo produktams paga-
minti reikalinga energija. Tai, kokius produktus
naudojate, kaip juos naudojate ir, svarbiausia, kg su
jais darote, kai jy jau nebenaudojate, turi didelés
reikSmés suvartojamos energijos kiekiui.

Popieriaus gamybai suvartojami dideli elektros
energijos ir kuro kiekiai. Didzioji kuro dalis yra
Salutiniai produktai, kurie iSsiskiria paties proceso
metu, pavyzdZiui, zievé ir malky atliekos, dujos ir
pelenai. Didzigja elektros energijos poreikio dalj
patenkina statomos nuosavos jégainés, gaminancios
elektros energija. Rusiuojant panaudota popieriy,
pavyzdziui laikrascius, reikés nukirsti maziau medziy
ir sunaudoti maZziau energijos. Perdirbant vieng tong
laikrastinio popieriaus, j atmosfera neiSmetama 2,5
tony anglies dioksido ir nenukertama 17 medziy, ne-
panaudojama beveik 3 m3 atlieky laikymo erdvés, o
sutaupytos energijos uztekty apsildyti vienam namui
Sesis ménesius. 37



38

\

Gelezies ir plieno gavybai taip pat reikia daug
energijos. Dazniausia tam naudojamos anglys,
kuriy reikia lydymo procesui, taciau taip pat daznai
naudojama elektra. ISgaunant gelezj i§ metalo lauzo
labai sumazéja bendras energijos suvartojimas, todel
yra svarbu senus produktus surinkti iSgabenimui j
perdirbimo punktus.

Chemijos pramoné sunaudoja daug energi-
jos, kadangi cheminiai procesai daznai vyksta
aukstoje temperaturoje ir esant dideliam slégiui.
Stengiantis namuose naudoti kiek jmanoma maziau
cheminiy preparaty ir kaip jmanoma ilgiau naudoti
tausojancius aplinkg chemijos gaminius, galima
sumazinti suvartojamos energijos kiekj.

Aliuminio gavybai reikia elektros energijos, nes
aliuminis iSgaunamas elektrolizés budu. Lygiai taip
pat yra su variu, kuris rafinuojamas ir iSgryninamas
elektrolizes budu. Taigi vario ir aliuminio, pavyzdziui,
skardiniy, perdirbimas smarkiai sumazina energijos
suvartojima. Aliuminio perdirbimas gali sutaupyti
95 procentus energijos, kuri reikalinga skardiniy
gamybai, ir tokiu budu uzkirsti kelig tonoms anglies
dioksido patekti j atmosfery.

Norint perdirbti ir i§ naujo panaudoti medziagas,
bitina savo atliekas rusiuoti. Kaip ir kitose Salyse,
Danijoje, Suomijoje, Vokietijoje ir Svedijoje yra
idiegtos puikiai veikiancios stiklo ir popieriaus
perdirbimo bei antrinio panaudojimo sistemos.
Todél beveik 80 procenty visy panaudoty vokisky
gaminiy pakuodiy perdirbama. Svedijoje atitinkamai
—mazdaug 60 procenty, Danijoje — mazdaug 50
procenty, o Suomijoje - mazdaug 40 procenty.

Pastaty izoliavimas

sumazina energijos sgnaudas

Jusy bustui reikia daug energijos, o kiek, priklauso
tiek nuo jusy pageidaujamo komforto, techninés
pastato jrangos, geografinés vietos, tiek nuo klimato.
Aisku, pastato sandarinimas yra reikSmingas ukyje
sunaudojamos energijos pozitiriu. Galima iseikvoti
didelius energijos kiekius esant nesandarioms
sienoms, stogui ir sijoms, naudojant nepakankamai
sandarinamosios medziagos arba tiesiog neteisingai
sandarinant. Dél Zemos lauko temperatiiros ir véjy
didéja sandarinimo ir §ilumos poreikis. Sunau-
dojamos Silumos kiekis priklauso ir nuo patalpos

temperaturos. Sandarias patalpas taip pat lengviau
iSlaikyti vésias Siltomis vasaros dienomis, be to,
maziau reikalingas oro kondicionierius ir védinimas.
Kad pastate energija buity naudojama efektyviau,
galima papildomai uZsandarinti plySius ir pakeisti
langus ekonomiSkesniais.

Sildymas

Saltesnio klimato $alyse daug energijos suvartojama
patalpy Sildymui. Moderni reguliuojama jranga
padeda automatiskai iSlaikyti norima temperatiira.
Kiekvienas sumazintas patalpos temperattros lai-
psnis sutaupo mazdaug 5 procentus Sildymo islaidy.
ISvykstant ilgesniam laikui tikrai galima sumazinti
kambario temperatirg iki 15°C. Védinkite protingai.
Geriau trumpam padarykite skersvéjj, negu kelioms
valandoms atlapokite langa. Tinkamai sustatykite
baldus. Nestatykite baldy prie radiatoriy, kad Siluma
galéty cirkuliuoti patalpoje.

Ypatingai ekologiski namai

Skiriant pakankamai démesio veiksmingam en-
ergijos naudojimui patalpose, tiek naujuose, tiek
renovuotuose pastatuose jmanoma sukurti efekty-
viai naudojantj energija tukj nedidinant islaidy. Tokie
namai kartais netgi vadinami pasyviaisiais namais.
Tai reiskia, kad tokiuose namuose Sildoma pasy-
viai, naudojant patalpose esanciy zmoniy, elektros
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prietaisy ir pro langus jeinancios dienos Sviesos
Siluma. Tokiose patalpose néra jokios §ildymo
sistemos. Siandien Europoje jau yra keli tikstanciai
vadinamy pasyviyjy pastaty. Vokietijoje pavyko
pastatyti daug pasyviyjy pastaty ir Siai dienai yra
mazdaug 7 000 ypatingai ekologisky buty.

Karstas vanduo

Kiek karsto vandens sunaudojama namy ukyje,
daugiausia priklauso nuo gyventojuy jprociy. Aisku,
taupyti karSta vandenj lengviau, jei namuose yra
gera techniné jranga, pavyzdZiui, termostatas ir
taupanti vandenj duso galvuté. Tinkamos rusies
duso galvuté gali padéti sutaupyti tiek islaidas uz
elektros energija, tiek sunaudojamo karsto van-
dens. Vandens srovés stiprumas gali buti nuo 10 iki
46 litry per minute, priklausomai nuo to, ar duso
galvuté yra nauja ar sena. Patikrinti nesunku. Jeigu
leisdami vandenj vidutinio stiprumo srove deSimties
litry talpos kibirg pripildéte greiciau nei per 1
minute, pamastykite, ar nederéty pakeisti turima
duso galvute j taupancia vandenj. Skalaudami indus
dubenyje arba kriaukléje suvartosite mazdaug 60 m3
karSto vandens per metus maZiau, negu plaudami
tiesiai po tekancia iS Ciaupo srove. Lasantis ¢iaupas
iSeikvoja mazdaug 10 m3 vandens per metus.

\

Vadinamame pasyviajame name néra
jokios Sildymo sistemos, Silumg skleidzia
jame gyvenantys zmonés ir jy naudojami
namy apyvokos prietaisai.

Buityje sunaudojama elektros energija
Buityje suvartojamos elektros energijos kiekis
priklauso nuo buities jrangos prietaisy skaiciaus,
nuo jy energijos vartojimo efektyvumo ir nuo to,
kaip jais naudojamés. Daugiausia elektros energi-
jos suvartoja Saldytuvai ir Saldikliai, skalbyklés bei
dziovyklés, maisto ruos§imo ir ap$vietimo prietaisai.
Pastaruoju metu namuose naudojamos jrangos kie-
kis iSaugo, mes turime daugiau televizoriy, daugiau
kompiuteriy, kurie biina jjungti ilgesnj laika, negu
anksciau. Pavyzdziui, vadinamoji televizoriy, DVD
grotuvy, kompiuteriy ir garso grotuvy stand-by
funkcija vartoja nedaug energijos, taiau ji buna
jjungta nuolatos. Energijos taupymas ir kartu
aplinkos saugojimas labai priklauso nuo jprociy. Keli
patarimai: skalbimo, plovimo, dZiovinimo masinos
turi biiti naudojamos prikrautos. Skalbti ir dziovinti
po vieng drabuzj yra brangu. Naudokités tinkamo-
mis kaitlentémis ir puodais. Puodas turi uzdengti
kaitlente, tuomet Siluma sklis j puoda, o ne j ora.
AiSku, namy apyvokos prietaisy skleidZziama Siluma
gali biiti naudinga Saltuoju mety laiku, taciau pigiau
ir geriau Sildyti tolygiai ir planingai. Jprasta elektros
lemputé mazdaug 95 procentus elektros energijos
suvartoja Silumai ir tik 5 procentus apsvietimui.

Kai jprasta elektros lemputé perdegs, pakeiskite

ja energija taupancia lempute. ISeidami iSjunkite
Sviesa. Jpraskite iSjunkti prietaisus i§ elektros lizdy.
I elektros lizda jjungtas jkroviklis/adapteris nau-
doja srove, net jeigu energija ir nenaudojama. Taigi
iSjunkite televizoriy, DVD grotuva ir garso grotuva
i§ elektros energijos tinklo. 39
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A

Akmens anglys - degi uoliena, kurios apie 85 procen-
tus svorio sudaro cheminis elementas anglis. Akmens
angliy buvis yra tarpinis etapas, kai rusvosios anglys
virsta j antracita (uolieng su didesne nei 91 procento
anglies sudétimi).

Akumuliaciné talpykla - energijos kaupykla, kurig
sudaro vanduo, galintis akumuliuoti Siluma. Siekiant
efektyviai panaudoti $iluma, paprastai prijungiama
prie malky katilo arba saulés kolektoriaus.

Atsinaujinantis energijos Saltinis - energija, kuri ,at-
sikuria”, tai yra, musy ekologinéje sistemoje ji cirkuliuo-
ja ir virsta j kitus buvius, pavyzdziui, vandens, saulés,
Véjo energija, biologinis kuras, bangy energija ir t.t.

B

Branduoliné energija — energija, kuri iSsiskiria vykstant
branduolinei reakcijai, kai susidire su neutronu skyla
atomy branduoliai.

Briketai — gaminami i$ pjuveny, medzio droZliy, skiedry,
Zievés, durpiy ir panasiy medziagy. Paprastai naudo-
jami Sildymo arba centrinio Sildymo sistemose.

C

Centrinis Saldymas - centrinio $aldymo principas
yra toks pat, kaip ir centrinio Sildymo. Didesniame
jrenginyje gaminamas $altas vanduo ir vamzdziais
atvedamas klientams.

Centrinis Sildymas - centriné Silumos gamybos
sistema, kai Siluma tiekiama j prijungtas patalpas
vamzdziais su kar$tu vandeniu.

CFC chloro fluoro angliavandeniliai — $altnesys, be
kita ko Silumos siurbliuose, daznai vadinamas freonu,
tai yra jo prekés Zenklas. Ardo ozono sluoksnj ir ska-
tina Siltnamio efekta.

Cheminé energija - energija, i8skiriama arba sugeriama
keiCiantis rySiams tarp atomy.

CO,, anglies dvideginis — molekulé, susidedanti i$
anglies atomo ir dviejy deguonies atomy. Anglies
dvideginis yra Siltnamio efektg didinancios dujos.

D

Degalai - dujy, skysto arba kieto pavidalo masiny,
varikliy ar pan. paleidimui, varymui arba Sildymui
skirta preke.

Degimo procesas - jprastas degimas yra oksida-

cija, kurios metu kuras susijungia su deguonimi

tokiu greiCiu, kad iSskiriama daug Silumos. Degiagja
substancija visy pirma sudaro anglis ir vandenilis, kai
kuriose kuro rusyse netgi nedideli sieros kiekiai. Degi-
mo proceso metu susidaro jvairiy atliekamy produkty,
pavyzdziui dumy ir peleny. Deginant kura, pavyzdziui
- medieng, naftg anglis ir t.t., iSsiskiria medziagoje
gludinti energija, kuri panaudojama, pavyzdziui, elek-
tros energijai pagaminti, judéjimo energijai (automobi-
liams) arba Sildymui.

Dujy turbina - greitai paleidziamas $ilumos generavimo
jrenginys. Pasizymi santykinai mazomis jrenginio
pastatymo sgnaudomis ir didelémis elektros gamybos
sgnaudomis. Naudingumo koeficientas mazdaug 25
%.

Durpés - organiné zemés rusis, susidaranti drégnoje
vietoje, kur triksta deguonies, irstant zuvusiy augaly ir
gyvuny dalims, veikiant mikroorganizmams ir chemini-
ams junginiams.

E

Elektrolizé - procesas, kai norint sukelti chemine
reakcija leidZiama elektros sroveé.

Emisijos - dujy, pavyzdziui, anglies dvideginio,
iSmetimas j aplinka, tai yra j org, vandenj arba dirva.

Energija - judéjimas arba gebéjimas judéti. Energija
= galia x laikas, tai yra kiekybiné sgvoka. Energija
matuojama vatvalandémis, pavyzdziui, Svie€ianti 5
valandas 40 W lemputé = 200 Wh.

Energijos dujos - dujy pavidalo kuras, skirtas energijos
tikslais, pavyzdziui, vietiniam Sildymui,

Energijos nesikliai - galincios pernesti energija
medziagos, pavyzdZziui, vanduo, oras arba elektros
laidai, akumuliatoriy elementai bei kuras, pavyzdziui,
anglys, nevalyta nafta, malkos ir pan.

Energijos suvartojimas - elektros energijos, Silumos
arba kitokios energijos formos naudojimas

Energijos virsmas — procesas, kai vienos rusies ener-
gija paver¢iama kitos rusies energija.

Etanolis - spiritas, kurio galima pagaminti i$ biologinio
kuro. Etanolis gali bati naudojamas kaip transporto
priemoniy kuras. Daznai maiSomas su 15 procenty
benzino ir vadinamas E85.

Eutrofikacija - (cheminiy maisto medziagy perteklius)
susidaro tada, kai tresiant jterpty augaly maisto
medziagy, ypac azoto ir fosforo, patenka j ezerus ir



vandens telkinius. Eutrofikacija gali pasireiksti spartes-
niu augalijos augimu, dumbliy Zydéjimu, deguonies
trakumu vandenyje, zuvy zutimi ir t.t. Perteklinés mais-
to medziagos pirmiausia atkeliauja i$ zemes ukio ir
nuotéky. Transporto ir energetikos sektoriy tersalai gali
sukelti miSky Zemés eutrofikacijg per oru atneSamus
rugscius lietus.

F

Freonai - vietoje tirpikliy, izoliaciniy medziagy
ir Saltnesiy naudojamos ausinimo ir Saldymo
jrenginiuose naudojamos medziagy grupés pavadini-
mas.

G

Galia - gebéjimas iSskirti arba sunaudoti energijg per
tam tikrg laikg. Galia matuojama vatais (W).

Gamtinés dujos - degios, nevulkaninés dujos, randa-
mos akytose uolienose, daznai drauge su i$ dalies
iStirpusia nafta.

Generatorius - elektros energijos $altinis. Generuojantis
elektros arba chemine energijg jrenginys.

Geoterminé energija - Siluma i§ Zemés gelmiy,
pavyzdziui, vulkaniné Siluma.

Granulés, angl. pellets - j lazdeles supresuoti kuro ele-
mentai, gaminami i§ pjuveny arba drozliy. Jas galima
naudoti kaip kurg tiek dideliuose katiluose, skirtuose
centriniam Sildymui, tiek ir nuosavy namy Sildymo
katiluose.

H
Hidroelektriné - jrenginys, kuriame tekancio vandens
sukamos turbinos generuoja elektros energija.

ISmetamuyjy dujy katalizatorius — naudojamas
degimo varikliuose iSmetamosioms dujoms valyti.
Katalizatoriuje yra iSmetamosiose dujose pradedantis
chemine reakcijg plonas metaly — platinos ir rodzio
- sluoksnis. Benzino varikliuose naudojamas taip vadi-
namas trigubas katalizatorius, mazinantis angliavan-
denilio (anglies oksidas ir angliavandenilis paver¢iami
i anglies dvideginj ir vanden)) ir azoto oksidy kiekj
(azoto oksidai skaidomi j azotg ir deguonj).

K
Krekingas - sunkiy angliavandeniliy skaidymas naftoje j

lengvesnius angliavandenilius.

Kuro elementas - baterija, kurioje cheminé energija
iSkart paverciama j elektros energija (energija, kuri
i§skiriama arba sugeriama kintant rySiams tarp
atomy).

Mazutas - nafta, naudojama kaip kuras energijos
virsmui.

N

Naudingumo koeficientas — naudingumo koeficientas
parodo, kaip efektyviai mes naudojama energija ir,
koks yra tam tikro energijos proceso efektyvumas.

o

OECD - Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros orga-
nizacija. Jeina 30 $aliy nariy, tarp jy Suomija, Vokietija,
Lenkija ir Svedija.

Organinis kuras - susiformaves i$ suirusios biologinés
medziagos senesniais geologiniais periodais kuras,
pavyzdziui, anglis ir nafta.

P

Pertekliné Siluma - iSskiriama per gamybinius proce-
sus Siluma. Tai bendras Silumos energijos, kuri pap-
rastai neiSnaudojama, o ,.iSpilama” $alin, pavadinimas.
Sig iluma bty galima panaudoti centrinio ildymo
tinkle.

Pjuvenos - biologinis kuras, daznai pagamintas i§ misko
atlieky. Naudojamas katiluose nuosavy namy Sildymui
ir centrinio Sildymo sistemose.

Potenciné energija — nuo vienas kitg veikianciy kiiny
padéties arba nuo vieno kuno daliy tarpusavio
padeéties priklausanti energija. Pavyzdys: aukstai
uztvenktas vanduo.

Puvimas - biologinis irimo procesas, kurio metu
organinés medziagos, negaudamos oro, vandens
pripildytose porose virsta kitomis, tuo paciu suda-
rydamos dvokias medziagas, pavyzdziui, tam tikrus
angliavandenilius, amoniaka ir vandenilio sulfidus.

Puvimo dujos - degios dujos, susidarancios puvimo
metu.

Rafinuoti - valyti Zaliavg Salinant visus arba dalj
nesvarumy ar kenksmingy sudetiniy daliy.

Rigstéjimas - azoto oksido ir sieros dioksido,
pavirtusiy j rugstj, krituliai, uzrugstinantys ezerus,
miskus ir dirva. 41



Zodynélis (tesinys

Rusvosios anglys - degi uoliena, kurios apie 70-75
procentus svorio sudaro cheminis elementas anglis.
Rusvosios anglys panasios j supresuotas durpes, jos
sudaro ankstyvajg virtimo j akmens anglis stadija.

S

Saulés baterijos - naudojamos elektros energijai
gaminti pasitelkiant saule. Yra jvairiy technologiju,
pavyzdZiui, plonasluoksniy ir kristaliniy saulés
elementy.

Saulés kolektorius — naudojamas Silumai i$ saulés
gaminti. Nuosavo namo Sildymui ir kar§to vandens
ruoSimui dazniausiai naudojami plokstieji kolektoriai
arba kolektoriai i§ vamzdeliy, kuriuose sudaromas
vakuumas.

Savartyny dujos - susidaro sgvartynuose irstant
Siuksléms, dar vadinamos biologinémis dujomis.

Saltnesys - jvairiy rasiy skyséiai, naudojami $algiui
Saldymo jrenginiuose arba Silumai Silumos siurbliuose
gaminti.

(7234720

ilthamio efekta didinanéios dujos — atmosferoje
esancios daugiaatomés dujos, pavyzdziui, anglies
dvideginis ir metanas.

Siltnamio efektas — mazéjantis aréiausiai Zemes
esancios atmosferos vésimas, pirmiausia vykstantis
dél to, kad didéja anglies dioksido dujy, sugerianciy
nuo Zemés sklindantj iluminj spinduliavima, kiekis.

Siluminé elektriné - centrinio ildymo tinklo jrenginys
Siluminei energijai gaminti.

Siluminis siurblys - jrenginys, kuriame Saltnesys
pernesa Siluma i$ vieno $Saltinio, pavyzdziui, iSorés oro,
Silumos nesikliui, kurio temperatira yra auk$tesné uz
Saltinio, pvz., Siltas oras.

Silumos faktorius - atiduotos $ilumos kiekio ir sunau-

dotos energijos santykis. Pavyzdziui, naudojamas kaip

Siluminiy siurbliy efektyvumo matas.

T
Taupancios energijg lemputés - taupancios energija
lemputés duoda daug Sviesos sunaudodamos mazai
energijos. Jos gali sutaupyti iki 80 % elektros energi-
jos ir Sviesti deSimt karty ilgiau uz kaitrines lemputes.

Termofikaciné elektriné - elektriné, kurioje prijungtam
centriniam tinklui arba pramoniniams procesams
gaminamos ir elektros energija, ir Siluma.

Tiekiama energija — Saliai, procesui arba sistemai
tiekiama bendroji energija.

Transformatorius - prietaisas, kuriuo keiciama kinta-
mosios sroves jtampa iki tinkamo perdavimui arba
vartojimui lygio.

Turbina - jrenginys su propeleriu arba menciy ratu, kurj
suka dujos arba skystis, kuriuo gaminama mechaniné
energija.

U

Uranas - gamtoje sutinkamas radioaktyvus meta-
las, kuris prisodrintu pavidalu sudaro svarbiausig
branduolinés reakcijos kura.

\'}

Vatvalandé - uzraSoma Sitaip: 1 Wh = 1 W per valanda.
Jei 40 W lemputée Svie€ia 5 valandas, tai ji sunaudoja
200 Wh, kadangi 40 x 5 = 200.

Véjo jégainé - jégainé, pavercianti véjo energija j elek-
tros energija.

IN<NE¢

aliaviné nafta - transportuojama, sandéliuojama arba
kitaip naudojama kaip Zaliava iSgauta nafta, kuri dar
nebuvo apdorota kitaip, iSskyrus, atskiriant iStirpusias
dujas ir kitas medziagas.

Zema jtampa - iki 1000V, Zema elektros jtampa yra

tokia, kokia yra tinkama naudoti namy tkyje

Zemés erozija - reiskia Zemes pavirsiaus sluoksnio

nuplovima. Gali prasidéti tose vietovése, kur stiprus

véjas ir smarkios lidtys nuplauna Zzemés pavirsiy.

PaSalinus naturaliai zemés pavirSiy saugancia augalija,

Yemés erozijos rizika padidéja. Zemés erozija stabdo-

ma, kai Zmogus maziau apdirba Zeme, pavyzdZiui,

sodina j neartg dirva.
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